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PRESENTATION GENERALE
DU DOSSIER

‘;

La Communauté Urbaine « ANGERS LOIRE METROPOLE » dispose d’une station d’épuration
située a «La Baumette » qui traite les eaux us@e$agglomération angevine. D'une capacité
nominale de traitement de 285 000 Equivalents ldatst la station d’épuration a été mise en service
en juin 2009.

Le traitement des effluents est réalisé par vaiogique.

Les boues valorisables en agriculture sont isseegrditements primaires et secondaires. Les boues

provenant du traitement tertiaire riches en phosphlont évacuées dans une filiére de compostage.

L'installation de traitement des boues est concaer produire des boues déshydratées qui sont

ensuite séchées thermiquement a 87 % de Matietee Stpelletisées.

Les boues séchées sont produites sans ajout de. Ekas sont considérées stabilisées par le psoces

Les analyses bactériologiques effectuées de 202316 ont permis de valider I'hygiénisation des

boues séchées sans incorporation de chaux.

Pendant les périodes de maintenance de linstallatie séchage ou de dysfonctionnement de

l'installation de séchage et de pelletisation deses sont produites sous la forme péateuse.

Les boues pateuses sont soit éliminées dans uge file compostage, soit chaulées en vue de leur

valorisation sur le périmetre d’épandage.

Le chaulage des boues déshydratées assure leilisat@mm et leur hygiénisation.

La Communauté Urbaine « ANGERS LOIRE METROPOLE » a la volonté de poursuivre la
filiere de valorisation agricole, avec pour objede produire des boues séchées thermiquement, de

fagon a produire des boues sous formes de grandéme siccité minimale de

80 % (c'est-a-dire composés de 80 % de matieréesét uniquement 20 % de teneur en eau).
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Une partie des boues pourrait étre produite saumsefpateuses chaulées a 34% de MS.

Dans un fonctionnement normal de l'installationséehage et de granulation (scénario 1), la part des
boues péateuses pourra atteindre 20% de la produdio matiere séche hors chaux. En cas de
dysfonctionnement prolongé de linstallation duleye (scénario 2), la part des boues pateuses

pourrait atteindre jusqu’a 80% de la productionrdgiére seche hors chaux.
Les boues séchées seront valorisées sur le péidiépandage.
Angers Loire Métropole dispose d'une filiere de comostage alternative a la filiere d'épandage

agricole pour valoriser les productions de boues péuses ne pouvant étre épandues sur le

périmeétre d’épandage.

Historique de la filiere de valorisation agricole @s boues :

v’ Etude de surface complémentaire en décembre 2010
Arrété préfectoral DIDD-2011 n° 477 du 21 novemPdd 1l abrogeant les arrétés précédants.

v’ Etude de surface complémentaire en mars 2013
Arrété préfectoral complémentaire n°2013298-0002% octobre 2013.

La Communauté Urbaine d’Angers dispose actuellendam plan d'épandage de 6313 hectafes,

autorisé par arrété préfectoral du 25 octobre 2013.

56 communes sont concernées par ce plan :

Angrie, Avrillé, Baracé, Baugé en Anjou, Beaucquécon les Granits, Bouchemaine, Cantepay
Epinard, Challain la Potherie, Champtocé sur LaBkateauneuf sur Sarthe, Cheffes sur Safthe,
Cornillé les Caves, Corzé, Denée, Durtal, ErdréAejou, Etriché, Feneu, Grez Neuville, Hadts

d’Anjou, Huillé, Jarzé Villages, Juvardeil, La Possiere, Le Plessis Grammoire, Les Rairies,
Loire Authion, Longuenée en Anjou, Marcé, Montideg Rairies, Montreuil Juigné, Morannes $ur

Sarthe-Daumeray, Mouliherne, Mozé sur Louet, Muigrie, Noyant-Villages, Ombrée d’Anjol,
Saint Augustin des Bois, Saint Clément de la Pl&ant Jean de Liniéres, Saint Lambert la
Potherie, Saint Léger des Bois, Saint Martin duilleax, Sarrigné, Savenniéres, Sceaux d’Anjpu,
Segré en Anjou Bleu, Seiches sur le Loir, Sermasrilaines sur Aubance, Soulaire et Bolrg,

Thorigné d’Anjou, Tiercé, Val d’Erdre Auxence etleivéque.
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L’'objet du présent dossier est de porter le plaépahdage a 8 059 ha épandables (soit une
augmentation de 27 % de la surface épandable)apautl des surfaces d’épandage chez des nouveaux

agriculteurs et chez les agriculteurs résiduels.
Le plan d’épandage regroupe 93 exploitations agsceur 56 communes du Maine et Loire.

L’activité est encadrée par le dép6t d’'Dossier d’Autorisation fixant les conditions de mise en
ceuvre d'une filiere de valorisation réglementaies doues résiduaires produites par la station
d’épuration de la Baumette dans le cadre de laépiwe de I'autorisation unique pour les projets

soumis a la loi sur I'eau.
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Ce dossier est établi par la soci8tDE Environnement, Centre Régional Ouestl est constitué de

trois dossiers distincts :

> Dossier d’Autorisation :

Présentation générale du dossier

Demande d’autorisation, procédure IOTA unique
Etude d'impact et résumé non technique de I'étlitiepact
Etude de dangers

Notice d’hygiene et de sécurité

Etude préalable.

> Dossier Cartographigue :

Cartographie 1 : Cartes de localisation du périenépandage par commune
(fond IGN / Echelle 1/25 0009,

Cartographie 2 : Cartes d'aptitudes a I'épandage darfaces d’épandage par
agriculteur )
(fond IGN / Echelle 1/10 0609,

Cartographie 3 : Cartes des sols du périmetre digage des nouvelles surfaces
(fond IGN / Echelle adaptée),

Cartographie 4 : Cartes de reconnaissance desedas nouvelles surfaces
(fond IGN / Echelle 1/15 0009,

Cartographie 5 : Cartes de localisation des Airddirdentation de Captage et des
captages d’Alimentation en Eau Potable et les np#ires de
protection
(fond IGN / Echelle adaptée),

Cartographie 6 : Cartes de localisation des zoanselles
(fond IGN / Echelle adaptée).

Dossier d’Annexes :

Annexe 1 : Extrait du Code de I'EnvironnementcetiR. 211-25 a R. 211-47,

Annexe 2 : Arrété national du 8 janvier 1998,

Annexe 3 ; Arrété régional du 24 juin 2014,

Annexe 4 ; Accords préalables a lintégration aérirpétre d’épandage et
conventions,

Annexe 5 ; Bilans de fertilisation des exploitaso du périmétre
d’épandage,

Annexe 6 : Résultats des analyses de sols réal@éde périmeétre d’épandage
+ synthese des analyses des points de référence,

Annexe 7 : Fichier parcellaire du périmetre d’épagel

Annexe 8 ; Résultats des analyses réglementaivesles boues (données

SUIVRA/SEDE Environnement),
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- Annexe 9 ; Résultats des analyses bactériologisureles boues,

- Annexe 10 : Modele de convention proposé entrgritalteur-utilisateur et le
producteur de boues,

- Annexe 11 : Liste des agriculteurs-utilisateurs,

- Annexe 12 Arrété du 25 octobre 2013,

- Annexe 13 : Arrété national du programme d’actiarl8 décembre 2011,

- Annexe 14 Etude d’incidence NATURA 2000.
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DEMANDE D’AUTORISATION
D’EPANDAGE

‘;

1 - IDENTITE DU DEMANDEUR

La présente autorisation au titre des articles U-Rlet L 214-6 du code de l'environnement

concernant :

e le systeme d'assainissement d’Angers Loire MétmpolLa Baumette »

e les communes raccordées au systéme d'assainissemdatstation de la Baumette : Angers,
Montreuil Juigné, Avrillé, Beaucouzé, Saint JearLa®éres, Bouchemaine, Ecouflant, Sainte
Gemmes sur Loire, Trélazé, Saint Barthélémy d’Argbles Ponts de Cé

e les communes du plan d’épandage.

est sollicité par la Communauté Urbaine « ANGERISREOMETROPOLE », maitre d’ouvrage des

installations, représentée par son Président Mon§ikristophe BECHU.

ANGERS LOIRE METROPOLE
83, rue du Mail
B.P. 80529
49 105 ANGERS Cedex 02

N°® SIRET : 244 900 015 00029
0241055000& 0241055012

1.1 NATURE DES ACTIVITES

Depuis la mise en service de la nouvelle stati@puration, la totalité des boues résiduaires
issues du traitement des eaux usées de la staipurdtion de la Baumette (hors boues

tertiaires) est valorisée en agriculture.

En 2016, les boues pateuses produitent par l@std®puration pendant les travaux de vidange
et de nettoyage du digesteur ont été dirigées wpesfiliere de compostage. Pendant cette

période, il N’y a pas eu de production de bouebésx:
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Les quantités de boues destinées a la valorisatjooole sont évaluées a :
2 640 tonnes de Matieres Seches boues par an

ce qui représente environ 116 tonnes d'azote paiahn.

La quantité annuelle de boues épandues est doadeug a :

800 tonnes de Matieres Seches boues par an ehd@std’azote total par an.

L’activité d’épandage est donc soumise a une proeéde demande d’AUTORISATION.

2 - OBJET DE LA DEMANDE D’AUTORISATION

Par ses activités, l@ommunauté Urbaine « ANGERS LOIRE METROPOLE » génere des boues

séchées et des boues pateuses chaulées issugsirded’épuration de « La Baumette ».

2.1 RUBRIQUE DE LA NOMENCLATURE

Ouvrages d’assainissement :

2.1.3.0(Code de I'Environnement article R. 214Hpandage de boues issues du traitement des eaux

usées : la quantité de boues épandues dans I'gmoélejtes dans I'unité de traitement considérée,
étant :

1°/ Quantité de matiére séche supérieure a 8000/azote total supérieur a 40 T/an.

La mise & jour du périmetre d’épandage des bowehijes par I'usine d’épuration de la Baumette

relative a l'activité d’épandage est donc soumise@procédure de demande d’Autorisation de

I'activité.

Les textes législatifs et réglementaires applicatidela demande d’autorisation du périmeétre

d’épandage des boues séchées sont les suivants :

> Le Code de I'environnement article R. 214-Xelatif a la nomenclature des installations,
ouvrages, travaux et activité soumis a autorisaiiodéclaration.

> Le Code de I'environnement article R 122-%elatif au contenu de I'étude d’'impact.
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> Le Code de I'environnement article L. 123-1 et suivamstet R. 123-1 et suivanteelatif &
la procédure d’enquéte publique.

> L’Arrété du 8 janvier 1998 fixant les prescriptions techniques applicables épandages
de boues sur les sols agricoles pris en applicatiomiécret n° 97-1133 du 8 décembre
1997 relatif a I'épandage des boues issues dernmeitt des eaux usées @finexe 3.
Il fixe les prescriptions techniques auxquellesvent satisfaire les épandages de boues
d’épuration sur les sols agricoles.
Il conduit notamment au renforcement de la régldatam existante sur les teneurs-limites
en éléments traces métalliques d’'une part, et édation de valeurs-seuils en certains

micropolluants organiques (PCB et HPA).

La circulaire du 18 avril 2005 fixant les presdops applicables pour les modifications des

plans d’épandage.

L'étude préalable d’épandage est remise a jouroantibn des modifications dans la liste des
parcelles mises a disposition ou des modificatitesscontraintes recensées initialement. Pour les
opérations soumises a autorisation au titre deéidlarR. 214-6 du Code de I'Environnement,
toute modification des surfaces d’épandage présaidaire I'objet d’une portée a connaissance

au préfet.

Le critére retenu est la surface d’épandage. L gf@pandage est un document qui évolue assez
rapidement en fonction du contexte, des acteurdigo#s. Celui-ci doit tenir compte de
I'évolution de la réglementation. Ainsi, le caraetéotable des modifications hors du périmétre

initial sera apprécié en fonction du contexte local

Il sera tenu compte des dispositions prévuedepande de I'environnementet des textes pris
pour son application, notamment I'arrété du 8 janti998 (cfannexe 3 fixant les prescriptions

techniques applicables aux épandages de bouessssolf agricoles.

Les articles de cet arrété définissent les regie®gandage. La réalisation d'une étude préalable
a I'épandage et la mise en place d’'un suivi agragoensont exigées : une étude préalable a
I'épandage et un dossier cartographique du périntEépandage sont en ce sens, joints a cette

demande.
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D’autres textes réglementaires, qui s’appliguenhadomaine plus vaste que celui consacré au

recyclage agricole des boues, sont également dngren compte. Ces textes sont :

>

La directive C.E.E 86/278 du 12 juin 1986 relativéa protection de I'environnement lors
de l'utilisation des boues d’épuration en agriadiu

La directive CEE 91/676 du 12 décembre 1991 (Died\tlitrates »), le décret 93/1038 du
27 aolt 1993, relatif a la protection des eauxreolat pollution par les nitrates d’origine
agricole ainsi que I'Arrété du 22 novembre 199&tiElau Code national des Bonnes
pratiques Agricoles (C.B.P.A.),

Les décrets 93/742 ET 93/743 du 29 mars 1993 eprispplication de I'article 10 de la loi

sur I'eau du 3 janvier 1992,

Les décrets n° 2006-880 et n° 2006-881 du 17 juile06 relatif aux procédures
d’autorisation prévues par les articles L. 21441 214-3 du code de I'environnement pour
la protection de I'eau et des milieux aquatiques,

Le décret 2011-2018 du 29 décembre 2011 portaotmé&f de I'enquéte publique relatif
aux opérations succeptibles d’'affecter I'environeam

Le décret n°2011-2019 du 29 décembre 2011 portforme des études d'impact des
projets de travaux, d’ouvrages ou d'aménagemerdffi€alans le livre ler du code de
I'environnement (titrdl-chapitrell sectionl),

L’arrété national du programme d’action du 19 déoen?2011,

Le décret 2014-751 du®ijuillet 2014 d’'application de I'ordonnance n° 264#9 du
12 juin 2014 relatif & I'expérimentation d’'une augation unique pour les installations,
ouvrages, travaux et activités soumis a autorisatiotitre de l'article L. 214-3 du Code de
I'environnement,

Ordonnance n° 2017-80 du 26 janvier 2017 articl2?5

Article 123-8 (5°) du Code de I'Environnement.

A ces textes nationaux et européens, il convientedd compte également de la Iégislation

régionale en vigueur :

>

>

L'arrété régional du 24 juin 2014 établissant legpamme d’action régional en vue de la
protection des eaux contre la pollution par lesatés d’'origine agricole pour la Région

Pays de Loire

L’arrété régional du 14 décembre 2016 établissan¢fierentiel régional de mise en ceuvre

de I'équilibre de la fertilisation azotée pour l&égon Pays de Loire.
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La nomenclature et le déroulement de la procéddministrative envisagée :

L’activité d'épandage des boues produites pard@si’épuration est soumise a autorisation au
titre de la Rubrique 2.1.3.0. qui s'applique a éégage de boues issues du traitement des eaux
usées, la quantité de boues épandues et prodaitssl'dnnée étant supérieure a 800 tonnes de

matiére séche ou 40 tonnes d’azote total.

Le dossier d’étude de périmetre d’épandage d’AnBensmette sera transmis aprés vérification
de la complétude de celui-ci au service de la Ba&|'Eau en charge de son instruction.

Le délai d'instruction est fixé a 5 mois.

Le Préfet sollicite I'avis des services concernas lp demande d’autorisation des I'accusé de

réception du dossier.

L'autorité environnementale publiera un avis suddssier d'étude d'impact qui sera inséré dans

le dossier présenté en enquéte publique.

Le dossier sera présenté en enquéte publique p&réiecture du Maine et Loire sur les
communes concernées par I'épandage des boues datitan d’épuration d’Angers Baumette
selon les conditions prévues aux articles R. 123-R. 123-27 et R. 214-8 du Code de

I'environnement.

Aucun débat public ni aucune concertation préalalet eu lieu.

A lissue de I'ensemble de la procédure, le serunsgructeur présentera pour avis le dossier au
Conseil Départemental de I'Environnement et desquRis Sanitaires et Technologiques
C.O.D.E.R.S.T. (composé de représentants de I'ded, collectivités territoriales, d’usagers,
d’associations et de personnalités compétentesprbjet d’arrété sera transmis au pétitionnaire

qui a 15 jours pour présenter ses observations.

L’arrété est notifié au pétitionnaire et transmig différents services concernés et fait I'objet de

mesures de publicité (presse, recueil des actemmtiatifs, internet).

Le schéma de la procédure d’'instruction du dogsieprésenté en page suivante.
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La procédure

Demande
de complément
dans un délai fixé

(suspend le délai
de l'instruction)

Arrété de

refus d’autorisation
si dossier non recevable

Sur décision du préfet :
avis du CODERST®

Soumis pour avis
au porteur de projet

Notification
de la décision

2 Conseil national de la protection de la nature 3 Commission départementale de la nature, des paysages et des sites 4 Conseil
scientifique régional du patrimoine naturel 5 Comité technique permanent des barrages et ouvrages hydrauliques 6 Commission
locale de I'eau 7 Commission supérieure des sites, des paysages et des perspectives 8 Commission départementale de la
consommation des espaces agricoles 9 Conseil départemental de I'environnement et des risques sanitaires et technologiques
10 Le délai d'instruction est fixé 3 cing mois. Le délai peut étre prorogé par arrété motive.



2.2 LOCALISATION DU PERIMETRE D 'EPANDAGE

Les boues séchées et pateuses chaulées produitassfaion d’'épuration seront recyclées sur le

périmetre d’épandage prévu a cet ef@0%9 hectares aptgs

Le périmetre étendu est constitué de parcellesa@gsd réparties st communesdu Maine et
Loire.

Les parcelles concernées du périmetre d'épandagdomalisées dans le Dossier Cartographique
(Cartographie 1 et 2.

Les cartes d’aptitude a I'épandage sont présedgesle Dossier Cartographigu@aftographie
2).

2.3 NATURE ET VOLUME DU RECYCLAGE AGRICOLE

Les informations sur les caractéristiques qualiéstides produits ici résumées sont développées

dansl’étude préalable (partie «les boues ):

Les productions de boues de la station d’épuratidngers la Baumette ont été depuis 2011 les

suivantes :
2011 2012 2013 2014 2015| Moyen
terme
T MS boues primaires ef -, ., 3025 3035 2 864 3583 3 30(
secondaires
T MS boues tertiaires 271 309 268 202 7 200
Total T MS 3043 3334 3303 3066 3 590 3500

® En 2015, il n'y a pratiguement pas eu de productierboues tertiaires. En effet, le traitementdesia fait
I'objet d’'un dysfonctionnement important.

La filiere de traitement tertiaire est en coursrdkabilitation par Angers Loire Métropole en
2017.

Sur la base de ces données, la production de boymsur les années a venir est estimée a
3500 T MS dont 3300 T MS de boues primaires et @mndaires et 200 T MS de boues

tertiaires valorisées en compostage.
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Le scénario 1correspond a un fonctionnement normal des sécli@d®s de boues séchées, 20%
de boues pateuses).

Scénario 1

Production : 3 300 TMS

80% boues séches (2 640 TMS) 20% boues pate 8@ 3 K6S)
Soit 3 034 TMB soit 2 336 TMB
Valorisation agricole Compostage

Le périmétre d’épandage est dimensionné pour s&ioen agriculture une quantité de 2 640 T
MS boues (hors chaux) soit I'équivalent de 3 03#eThoues brutes a 87% de MS.

La totalité des boues pateuses produites seranél@mn filiere alternative.

Les flux d’éléments fertilisants a gérer en agtimd sont les suivants :

secondaites produt par i statgn 3300tMs
Type de boues Boues seches Boues péateuses
Quantité de MS 2640 T MS 660 T MS
Destination Valorisation agricole Compostage

Tonnage brut 3034 TMB 2 336 TMB

Flux d'éléments fertilisants :

- Azote (N) 116

- PhosphorgP,0s) 215

- PotassiurK,0) 3,5

- Calcium (CaO) 171

Tableau n°® 3a : Flux d’éléments a valoriser en ageculture dans le cas du scénario 1
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Le scénario 2correspond a un fonctionnement dégradé des séc(®0% de boues seches, 80%

de boues pateuses).

Compte tenu des capacités de stockage disponieesjuantités a épandre sur le périmétre

d’épandage et & composter sont les suivantes :

v
Valorisation agricole

boues chaulées

Valorisation agricole

Scénario 2
3300 TMS
20% boues séches (660 TMS) 80% boues pateusd$ (P\6S)
v
759 TMB 4 000 TMB en 5345 TMB

boues pateus

Comfzue

5ES

Les flux d’éléments fertilisants recyclés en adtime sont moindres que dans le scénario 1.

Flux de MS boues primaires et
secondaires produit par la statipn

3 300tMS

Type de boues

Boues séche

Boues péateuses

Quantité de MS

660 T MS

2640 T MS

- Calcium (CaO)

chaulées non chaulées
o Valorisation Valorisation
Destination . . Compostage
agricole agricole
Tonnage brut 759 TMB 4 000 TMB 5345 TMB
Flux d’éléments fertilisants :

- Azote (N) 29 44
- PhosphorgP,0s) 54 80
- PotassiurK,0) 1 1,2

43 296

Tableau n° 3b : Flux d’éléments a valoriser en ageulture dans le cas du scénario 2
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2.4 PROCEDURE DU RECYCLAGE AGRICOLE

2.4.1 Choix. de la filiere de traitement

Depuis la mise en service de la nouvelle stati@puaration, le recyclage agricole est la solution
privilégiée par Angers Loire Métropole pour I'élimation des boues pour deux principales

raisons :

v les produits présentent des intéréts agronomiqaeplémentaires pour les agriculteurs
par I'apport d’éléments fertilisants et de matieveganiques permettant 'amélioration de
la qualité des sols,

v lafiliere de recyclage des boues produites agmelht par la station d’épuration depuis de

nombreuses années a fait ses preuves. Les aguisudient tres intéressés par les boues.

Angers Loire Métropole souhaite poursuivre cetter de maniére prioritaire.

Angers Loire Métropole a mis en place une solutimternative a I'épandage en cas
d’'impossibilité de mise en ceuvre de la filiere egieé d’épandage pour une partie des boues ou
en cas d'aléas technique sur la station. AngergselLdlétropole dispose d’'un marché de

compostage pour les boues ne pouvant étre épandues.

Le principe de ce projet consistsatisfaire une partie des besoins des cultures des solsvec
les éléments fertilisants contenus dans les diftérproduits, dans le bde limiter les apports

d'engrais minéraux.

Le principe est celui d’'unépuration biologique par le sol Celle-ci ne peut étre efficace que si
la dose agronomique d’épandage est respectéeestitmlculée de maniére a ce que les apports

de chacun des éléments soient inférieurs ou égaugxortations des plantes.

La dose agronomique, ainsi que I'ensemble des tiondid’utilisation des produits de maniére

générale, sont déterminés par I'étude préalable.
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L’étude du périmétre d’épandage permet de détemtiseconditions optimales d’utilisation des
boues en prenant en compte leurs caractéristitpgespntraintes du milieu et la réglementation

en vigueur.

2.5 VALIDATION DE L 'ETAT SANITAIRE DES BOUES

Le caractére hygiénisé des boues a été prononcéarpate du 10 juillet 2007 sur la base

d’analyses réalisées en 2005.

Les analyses bactériologiques complétes réalise @90 sur les boues pateuses chaulées et en

2012 sur les boues séches ont confirmé le caraeygiénisé des boues.

Les analyses de contréle de routine de 2013 a @6tléonfirmé I'hygiénisation des boues.
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RESUME NON TECHNIQUE DE L’ETUDE
D’IMPACT

‘;

La Communauté Urbaine « ANGERS LOIRE METROPOLE », dispose d’'une station d’épuration
située a «La Baumette » qui traite les eaux usiedagglomération angevine d’'une capacité

nominale de 285 000 Equivalents Habitants.

La station d’épuration a été mise en service en2009.

La destination premiere des boues de la statiopuddion d’ANGERS LOIRE METROPOLE est la

valorisation agricole, a partir de boues séchémsrtiguement et de boues pateuses chaulées.

La filiere principale de traitement des boues cstesa produire des boues séchées thermiquement
pour atteindre une siccité minimale de 80 % de MsSstation est équipée de deux files de séchage
distinctes. Les boues séchées sont entreposéda station d’épuration en attendant les périodes

d’épandage.

Lors de la maintenance ou lors de dysfonctionnemestsécheurs, la station produit alors des boues
pateuses. Celles-ci peuvent étre directement éiesiren filiere de compostage ou bien chaulées en
vue d’étre épandues sur le plan d’épandage. Lesshchaulées sont entreposées sur une plateforme

disposée sur le périmétre d’épandage avant leundége.

Les doses d’épandage ont été définies pour chggaeede boues. Elles tiennent compte de leur valeur

fertilisante, des cultures réceptrices et des gésal’épandage.

L'objectif du présent dossier d’autorisation esétdhdre le plan d'épandage autorisé actuel de 6 313

ha pour arriver a 8 059 ha épandables.

Le présent dossier constitue une demande d’autorisan d’épandage des boues urbainesur un
périmetre d'épandage étendu proposé a cet effed arcadre de la procédure de l'autorisation

environnementale pour les projets soumis a lauol'sau.
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La filiere de recyclage par épandage agricole dapi@e pour ces boues qui présentent a la fois

innocuité etintérét agronomique :

v Apport d’éléments fertilisants pour les culturezote et phosphore (respectivement N et

P), et calcium (pour les boues chaulées).
v Participation a I'entretien des teneurs en matéganique des sols.
v"Innocuité bactériologique et parasitaire.

v' Conformité des boues concernant les éléments traces

Y

Cette activité d’épandage s’assimile a une pratigggcole courante. Les apports en éléments

fertilisants par les boues se substituent aux egraméraux.

Le tableau suivant présente les flux maximals d¥éléts fertilisants destinés a la valorisation adeic

Eléments Flux annuels destinés
a la valorisation agricol&

Matiere Séche 2 640 tonnes

Azote total (N) 116 tonnes/an

Phosphore total (P205) 215 tonnes/an

@ Scénario 1 : Production de 80% de la productiors $oume de boues séchées et 20% sous forme de pateeses

Tableau n° 1 : Flux produit par la station de la Baimette

Le scénario 1 présente le flux maximal d’azoteespldosphore produit & valoriser en agriculture.

Le périmetre d’épandage global permet de valotigserpartie des flux d’éléments fertilisants générés
par les boues produites sur la station d’épurateta Baumette, soit 2 640 tonnes de MS sur 16303 3

tonnes produites.

Les boues pateuses ne pouvant étre valoriséeg pdrimetre d’épandage seront dirigées vers une

filiere alternative a I'épandage comme le compastag

Cette prestation a été attribuée a une entrephnisisie par Angers Loire Métropole dans le cadrend’u

appel d'offre.
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Les principaux points forts et faibles de la fiéiéde valorisation agricole des boues produitedgpar
station d’épuration de la Baumette, telles queitécdans ce dossier, sont présentés dans le uablea

suivant :

Points forts de la filiere de valorisation agricole

Dissémination des surfaces sur 56 communes du Mgibeire

Hétérogénéité des zones agricoles (Bocage anggaimgeois, Choletais, Vallée de la Loire)
Structures agricoles variées des exploitations@omes (grande culture, polyculture-élevage)
Boues séchées ou chaulées hygiénisées (criténaatias}

Filiere alternative complémentaire a la valorisa@mricole en cas d’impossibilité de valorisation §
le périméetre d’épandage

Points faibles de la filiere de valorisation agricte

56 communes classées en zone vulnérable

5 communes situées en Zone d’Action Renforcée awdulPAR Pays de Loire
Stockage des boues pateuses chaulées limitanidesitgs a valoriser en agriculture
Périmetre d’épandage globalement plus éloigné dtatan d’épuration

Tableau n° 2 : Présentation des points forts et fales de la filiere de valorisation agricole étendue

Le déroulement et I'encadrement sont décrits dhémide préalable (chapitre «Modalités

agronomiques de I'épandagg.

1- ETUDE DE L'ETAT INITIAL DU PERIMETRE

Le périmetre d’épandage pour les boues ne compgeleddes parcelles agricoles réguliérement

cultivées.

La zone étudiée est consacrée a la productioncdgrat les épandages y constituent une activité
agricole classique. Cette activité d’épandage e&é que la couche arable du sol, et en aucurecas |
sous-sol, aucun diagnostic archéologique n'estvisager. D’autre part, aucun monument historique

n’'est présent sur les parcelles agricoles.

Le périmétre d’épandage concerne 56 communes doeMxiloire.
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Communes de la région agricole du Bocage Angevin

v Anarie v' Erdre en Anjou v/ Saint Clément de la Place
v Avr%llé v" Feneu v/ Saint Jean de Linieres
v Beaucouzé v' Grez Neuville v/ Saint Lambert la Potherie
v Bécon les Granits v" Hauts d’Anjou v/ Saint Léger des Bois
. v' Juvardeil v Saint Martin du Fouilloux
v' Bouchemaine v " v o
v Cantenav Epinard La Possonniere Savennieres
y p / A H / H H
. . Longuenée en Anjou Sceaux d’Anjou
v Challain la Potherie I ; :
. . v" Montreuil Juigné v Segré en Anjou Bleu
v" Champtocé sur Loire :
A v" Morannes sur Sarthe-Daumeray” Soulaire et Bourg
v"  Chéateau neuf sur Sarthe v brée d'Ani v Thoriané d'Ani
v Cheffes Om rée An_Jou _ Thorigné d’Anjou
v/ Saint Augustin des Bois v" Val d’Erdre Auxence
Communes de la région agricole du Baugeois :
. i v" Mouliherne
v Baracg . Y Hmllg . v" Noyant Villages
v' Baugé en Anjou v Jarzé Villages v Sarriané
v' Cornillé les Caves v’ Le Plessis Grammoire v Seict?es sur le Loir
v Corzé v Les Rairies v Sermaise
v" Durtal v' Marcé v Tiercé
v’ Etriché v" Montigné les Rairies v Villevéque

Communes de la région agricole du Choletais :

v" Murs Erigné

v v s '
Denee Moze sur Louet v Soulaines sur Aubance

Communes de la région agricole de la Vallée dedigel:

v" Loire Authion

Il est important de préciser que parmi ces 56 congau45 communes ont déja fait I'objet d’enquétes
publiques en 2002 et 2007 validées par les ardét@savril 2004 et du 10 juillet 2007.

Les parcelles les plus éloignées d’Angers sonéega environ 50 kilometres par la route.

Les sols recensés sur le périmetre d’'épandage npeéseune grande hétérogénéité de substrats

géologiques (calcaires marneux, sables, schigtes, granites,...).
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Compatibilité avec la procédure IOTA unique :

- Autorisation de travaux en réserve naturelle naten
Il n’existe pas de réserve naturelle nationale daasne d’'étude.
- Autorisation de travaux en site classé :
Ce projet n’entraine ni la modification de I'étasdieux, ni I'aspect des sites classés inventoriés
sur la zone d’étude.
- Dérogation a l'interdiction d’atteinte aux espeeebabitats protégeés :
Le projet ne portera pas atteinte aux espéceséatsaprotégés.
- Autorisation de défrichement :

Le projet n’entrainera aucun défrichement au sensode forestier.

Les 56 communes concernées par le périmétre d’égargbnt classées en Zone Vulnérable (Z.V.) vis
a vis de la pollution des eaux par les nitratesigiioe agricole dont 5 communes sont spécifiées en
Zone d’Action Renforcée (Z.A.R.).

Des captages d’alimentation en eau potable sosept® sur certaines communes étudiées, ils sont
localisés sur les cartes IGN présentées dans Isiédo€artographiqueCartographie 5). Aucune

parcelle n'est déclarée apte dans le périmétreateqtion rapprochée de captage.

Enfin, I'étude préalable a déterminé, en foncti@s dontraintes du milieu et de la réglementation,
laptitude a I'épandage et a l'entreposage des dodes parcelles incluses dans le périmétre
d’épandage. Les terrains ont été classés en comsegjudans différentes classes d'aptitude. Les
résultats sont présentés dans les fichiers paresllasur une surface totale étudiée de 9 583 ha,

8 059 hectares seront déclarés aptes a I'épandagesdoues
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2 - ANALYSE DES EFFETS DU RECYCLAGE AGRICOLE SUR L' ENVIRONNEMENT

L’impact de la filiere est étudié a différents rave : paysage, émissions sonores, nuisances odagti

qualité des eaux, faune, flore et agriculture.

L'impact visuel des épandages s’assimile a celunepratique agricole (de type épandage de fumier
ou d’engrais). Les épandages sont autorisés defévioctobre. lls ont principalement lieu au cours

des périodes mars-avril et ao(t-septembre.
Les nuisances sonores se limitent & l'utilisatiertrdcteurs agricoles.

Les nuisances olfactives pour les boues séchépéteuses sont faibles du fait de leur stabilisagion

tres largement inférieures a celles d’'un épandaderdier.

L’épandage des produits sur des parcelles agricoegas d'impact sur les milieux naturels, les

équilibres biologiques et le patrimoine culturel.

La conformité réglementaire des boues séchéesteuges et leur épandage dans le respect des
conditions définies par I'étude préalable prévienrteut risque d'altération de la qualité des ils
sous-sols et de la qualité des edies boues séchées et pateuses sont épandues poutliamer la

fertilité des sols.

L'impact sur I'agriculture est bénéfique puisqueblet de cette filiere vise a satisfaire une patte

besoins des plantes et des sols en élémentsskentii en substitution des engrais minéraux.

Cette substitution permet de diminuer le bilan oagbde la pratique de la fertilistation. En effat,
production d’engrais minéraux nécessite une consiomimportante d’énergie fossile génératrice

de gaz a effet de serre.

3 — LES ENJEUX DE LA FILIERE DE VALORISATION

L’étude préalable d’épandage (8 059 ha épandables)sée par Angers Loire Métropole en 2017 a
pour objectif de poursuivre la valorisation desédmaéchées et pateuses par épandage sur lessurface

agricoles avec reprise des surfaces d’épandagédeénnent autorisées.
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En conséquence le présent dossier a pour ambigoprésenter le fonctionnement de la filiere de
valorisation de boues séchées (87% de MS) et E€84% de MS).

En cas d'impossibilité de valoriser I'ensemble @e groduction annuelle de boues, une filiere
alternative comme le compostage sera mise en opavi&ngers Loire Métropole dans le cadre d’'un

marché public attribué & une entreprise sous-tri@tpour une période de cing ans.

4 - PRINCIPES DE FONCTIONNEMENT DE LA FILIERE DE VA LORISATION

La dose agronomiqueest déterminée par rapport a I'élément fertilidanitant. Trois facteurs sont a
prendre en compte :

v' L’azote : afin de répondre aux exigences réglementairesliepitre suivant), la dose est
calculée de maniére a limiter I'apport d’azote enction des besoins des cultures et dans
le respect des préconisations du Programme RégmbAation de la directive nitrate
applicable dans les zones vulnérables et GREN algs de la Loire.

v' Le phosphore :il convient de respecter la mesure 3B2 du SDAGEvige a I'équilibre
de la fertilisation phosphorée.

v' La chaux: pour les parcelles qui recoivent des boues a frémuaéguliere depuis
plusieurs années, les pH des sols ont d’ores atééjredressés. A terme, il convient donc
de sdimiter a un entretien calcique des parcelles sarexcés supplémentairela nature
des sols du secteur, ainsi que les pratiques desilbgurs dans ce domaine, conduisent a
des apports moyens de 300 a 500 kg CaO/ha/arersdibn 900 a 1 500 kg CaO pour une
rotation de 3 ans. La Communauté Urbaine « AngeitelMétropole » s’engage a réaliser

un chaulage si nécessaire sur les parcelles épaagae des boues séchées.

Une dose maximale d’épandage de 1,7 t/ha poumlessbséchées a 87% de MS apporte 64 kg d’azote
(dont 19 kg/ha disponible pour la culture), 120deyphosphore (dont 96 kg/ha disponible pour la
culture) et 93 kg de CaO.

Une dose maximale d’épandage de 6,2 t/ha pourdasshpateuses apporte 70 kg d’azote (dont 21 kg
d’azote disponible pour la culture), 120 kg de ginase (dont 96 kg/ha disponible pour la culture) et
484 kg de CaO.
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La valorisation agricole de la totalité de la proiilon de boues & moyen terme sous forme séchée
nécessitera, dans le scénario 1, une surface @& héctares annuellement. Les boues pateuses
produites dans le scénario 1 seront dirigées vass filiere alternative de traitement comme le

compostage, soit 2 336 tonnes brutes.
La surface épandable du plan d’épandage repré8€¥i® hectares épandables.
En conséquence, le taux de retour sur les parcellest de 8 059/1 785 = 4,5 ans en moyenne.

Dans le cas du scénario 2, le facteur limitant@nsation agricole des boues pateuses est lxit@pa
de stockage des boues qui est d’environ 2 000 plare d’épandage permettrait de valoriser la tigtal
de la production de boues séchées (soit 759 td)rotais seulement 60% de la production de boues
pateuses (soit environ 4 000 tonnes). Le tonnadmdes pateuses a traiter en filiere alternativaitse
d’environ 5 300 t.

La surface épandue annuellement serait alors d@amyi 092 ha.

Apports de boues sur les parcelles :

La gestion des apports de boues sera adaptéaecklle dans le cadre du suivi agronomique.

Le suivi agronomique des épandages s’appuie suartgses agronomiques de sols, qui permettront
d’établir au plus juste les doses d'épandage entifom du sol, de la culture, de I'historique de la
parcelle et des préconisations réglementaires.

5 - MESURES COMPENSATOIRES DE LA FILIERE

Les mesures compensatoires sont d’une part leaedpe prescriptions définies dans I'étude préalabl
en amont, et d’autre part la mise en place d’'uraégrmment réglementaire et agronomique en aval.

Elles comprennent :

> Le respect de I'aptitude a I'épandage des parcellegsii prend en compte :

- Les contraintes pédologiques et hydrogéologiqussnsibilité au lessivage de I'azote,

hydromorphie, portance des sols, nature du soygsibndeur de la nappe phréatique...
- Les distances d'isolement réglementaires vissadeis habitations, des cours d’eau,...

- L'entreprise d’épandage respectera les distad@aterdiction d'épandage figurant sur les

cartes d'aptitude qu’il aura en sa possessionder&pandage.
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> Le respect de la dose agronomique

Les quantités d’azote apportées ne dépassentphbsdeins des plantes. En zone vulnérable,
les doses d’apports sont limitées :
- avant implantation d’une culture de colza & 10@%gote par hectare du 1/08 au 30/09
- sur praires implantées depuis plus de 6 mois agr@’&zote par hectare du 1/10 au
15/11
- avant implantation de culture dérobée a 80 kg dézotal (préconisations MESE

dont au plus 50 kg d’azote efficace par hectar&/@iéd au 30/09

Toutefois, le phosphore constituera le facteurqgpad limitant les épandages. La fertilisation sera
raisonnée sur la rotation culturale et les caritigues des sols.

L'entreprise d'épandage respectera les doses di@genpar parcelle indiquées sur le planning

prévisionnel qui lui aura été transmis avant lesopés d’épandage.

> La mise en place d’'une prestation de Suivi et d’Aut-surveillance des Epandages

Cette prestation sera réalisée par un organisnéadipé choisit par Angers Loire Métropole dans
le cadre d’'un appel d'offre. Elle garantit :

- Le suivi quantitatif et qualitatif des bouesestlivi des sols.
- Latransparence de la filiere.

- Linformation des agriculteurs et des administnas concernées.

Ce suivi sera réalisé par une société spécialiséesy désignée par un appel d’offre renouvelé a
fréquence réguliere.

" MESE : Mission d’Expertise et de Suivi des Epamdagssurée par la Chambre d’Agrucukture dans ladvitiLoire

Centre OUEST — 00 244 16.EP.FLE — Septembre 2016 D.A./ Partie llI



ETUDE D’IMPACT
‘;

Depuis le 29 décembre 2011, conformément au défr@011-2019 portant réforme des études
d’'impact des projets de travaux, d'ouvrages ou daagements codifiés dans le livfédu code de
'environnement (titrdl-chapitrell sectionl), une étude d'impact doit étre réalisée en

accompagnement a toute demande d’autorisationliépandage de boues de stations d’épuration.

Le contenu de I'étude d'impact, comprend au mininoum@ description du projet, une analyse de
I'état initial de la zone susceptible d'étre affeatt de son environnement, I'étude des effetsajetp
sur l'environnement ou la santé humaine, y compsieffets cumulés avec d'autres projets connus,
les mesures proportionnées envisagées pour énéthrire et, lorsque c'est possible, compenser les
effets négatifs notables du projet sur I'environeetou la santé humaine ainsi qu'une présentation
des principales modalités de suivi de ces mestiréis suivi de leurs effets sur I'environnementau |

santé humaine.

L'étude d'impact expose également une esquissprithespales solutions de substitution qui ont été
examinées par le maitre d'ouvrage et une indicatemprincipales raisons de son choix, eu égard
aux effets sur I'environnement ou la santé humaigiée comprend un résumé non technique des

informations prévues ci-dessus.

Le contenu de I'étude d'impact est proportionnéaasensibilité environnementale de la zone
susceptible d'étre affectée par le projet, & l'imi@oce et la nature des travaux, ouvrages et

aménagements projetés et a leurs incidences f@gasiur I'environnement ou la santé humaine.

L'étude d'impact porte sur la fertilisation dessquhr épandage des boues d’Angers Loire Métropole.
Elle concerne :

v le périmetre d'épandage,

v" la mise en ceuvre de la filiere,

v I'épandage des boues.

L’intérét du projet consiste a remplacer une patte engrais minéraux par l'utilisation des boues.
L’activité d’épandage est trés répandue en agticailten ce sens la filiére de recyclage présergée

constitue pas une spécificité vis-a-vis du milieu.

L’étude d’impact intégre cette pratique qui s'effiecdans le respect des recommandations précisées

dansl'étude préalable
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1- ANALYSE DE L'ETAT INITIAL DE LA ZONE D’ETUDE ET DE SON ENVIRONNEMENT

1.1 3TE DE PRODUCTION ET ZONE D 'ETUDE

Les boues sont produites sur le site de l'usinput@ion de la Baumette.

L'usine d’épuration se situe sur la commune d’Asgeta zone d’étude consacrée a la

valorisation par épandage des boues se situe eaépartement du Maine et Loire.

56 communes sont concernées par le périmetre dlégaret la zone d’étude se situe dans un

rayon de 2 km autour des parcelles d’épandage.

1.2 ENVIRONNEMENT AGRICOLE

L'usine d’épuration de la Baumetteest implantée sur la commune d’Angers.

Le parcellaire retenu pour les épandages estsitts# communes du Maine et Loire dont 45
communes ont déja fait I'objet d’'une enquéte publige dans le cadre de l'instruction des

précédentes études de plan d’épandage.

Communes de la région agricole du Bocage Angevin

j ﬁ\?ﬁﬁf _ v’ Saint Clément de la Place
v Beaucouzé v’ Grez Neuville v' Saint Jean de Linieres
v Bécon les Granits v’ Hauts d’_AnJOU v Sa!nt Lc”ilmbert la Pqthene
v Bouchemaine v Juvardeil v' Saint Léger des Bois

v Cantenay Epinard v lLa Posso,nnlere _ v Saint M_a\rtm du Fouilloux
v Challain la Potherie ¥ Longuenée en Anjou v' Savennieres

v' Champtocé sur Loire ¥ Montreuil Juigné ¥ Sceaux d’Anjou

v Chateau neuf sur Sarthe . Morannes sur Sarthe-Daumerag  Segré en Anjou Bleu

v Cheffes v Ombrée d'Anjou _ v Soulaire et Bourg

v Erdre en Anjou v Saint Augustin des Bois v Thorigné d’Anjou

v Eeneu v Val d’Erdre Auxence
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Communes de la région agricole du Baugeois :

v' Baracé

v' Baugé en Anjou v' Jarzé Villages

v' Cornillé les Caves v" Le Plessis Grammoire
v Corzé v" Les Rairies

v" Durtal v Marcé

v Etriché v" Montigné les Rairies
v' Huillé

Communes de la région agricole du Choletais :

v" Denee v" Mozé sur Louet

Communes de la région agricole de la Vallée dedimel:

v" Loire Authion

CARRCR]

AN

Mouliherne
Noyant Villages
Sarrigné

Seiches sur le Loir
Sermaise

Tiercé

Villevéque

Murs Erigné
Soulaines sur Aubance

Compte tenu de la surface concernée par I'actidatéecyclage des boues (9 583 ha étudiés et

8 059 ha en aptitude favorable a I'épandage), danfture des plans au 1/10 G80des cartes

d'aptitude a [I'épandage sous fond IGN est parécalinent adaptéecf( Dossier

cartographique — cartographie 3.

1.2.2 Cadre bati et urbanisme

Il existe 2 types de documents d'urbanisme a Ilchie la commune : le Plan Local

d'Urbanisme (PLU) qui remplace l'ancien Plan d'@etion des Sols (POS) et la Carte

Communale qui concerne généralement les petitesnocowes et dont I'action est moins

large.
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Le plan local d'urbanisme (PLU) est un documentrioBmisme qui, a I'échelle d’'une
commune ou d'un groupement de communes établit rofetpglobal d’urbanisme et
d'aménagement et fixe en conséquence les regledrajés d'utilisation du sol sur le
territoire considéré. Il comprend :
* un rapport de présentation, qui contient un diatimes explique les choix effectués
e un projet daménagement et de développement durd@?D) qui définit les
orientations générales d'aménagement et d’'urbaniséventuellement, des
orientations d’'aménagement relatives a certaingigts.ou secteurs
* un réglement et des documents graphiques, qui idétides zones urbaines (U), les
zones a urbaniser (AU), les zones agricoles (A@stzones naturelles et forestieres

(N), et fixent les régles générales.

En l'absence de document d'urbanisme, les comnagrgsalors soumises au Réglement
National d'Urbanisme (RNU), c’est-a-dire que s'agppd une régle suivante : la regle de la
constructibilité limitée en dehors des PAU (PlaArdénagement Urbain). Des que les
limites construites actuelles du village sont ftdas, la création de nouvelles constructions
n'est plus autorisée. Dans le cadre du RNU, lemjsede construire et autorisations sont

délivrés par le Maire au nom de I'Etat.

Sur les 56 communes du périmétre d'épandage 36 ocoesndisposent d’'un Plan Local
d’Urbanisme (PLU) ou d’'un Plan d’Occupation dessS#OS), 7 communes disposent d’'une
carte communale, 4 communes sont en cours d'éliamord’'un PLU, 8 communes sont en

cours de révision de leur PLU, enfin une commundipese pas de document d’'urbanisme.

Angers dispose d'un PLU intercommunal qui couven$emble des communes du territoire

communautaire.
Le parcellaire concerné est constitué de terrasalgs, régulierement cultivées. Ces terres sont
exemptes de construction. L'activité projetée estnditure agricole et ne prévoit pas de

construction au sein du périmetre.

L’habitat est dans I'ensemble bien regroupé autiegrvilles ou villages.
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ETAT
DES
DOCUMENTS D'URBANISME
EN
MAINE & LOIRE

= GRUGE-
L'HOPITAL

34 communes nouvelles
au 1 janvier 2017

% ) dont : - 25 au 1 janvier 2016
- 7 au 15 décembre 2016
- 3 au 1 janvier 2017
dont 1 commune nouvelle
du 1/01/2016 modifiée

CHAZE-
# SUR-ARGOS

CHAUMONT-
D'ANJOU

juillet 2017

- Carte Communale

- Plan Local
d'Urbanisme

& PLUintercommunal

- Plan d'Occupation
des Sols

LES ROSIERS-

LEGENDE

[ ] communes sans document
[] CC en élaboration
[[] CC approuvée
[]1POS approuwvé >>>>>>> _ . N
A . maintenu jusqu'a
g lﬁtﬂ :n erlc?:\zératlon I'approbation d'un nouveau
PP document d'urbanisme

- o (avant le 30/12/2019)
* PLU et CC en révision

PLUintercommunal

en élaboration (4)
PLUintercommunal
approuvé 2)

o communes nouvelles  (34)
/ PLU communes nouvelles
en élaboration 11)
Sources : SUAR/Coordination des
procedures d'urbanisme DIRECTION DEPARTEMENTALE
Réalisation : SUAR/Mission urbanisme DES TERRITOIRES E "
DE MAINE ET LOIRE il

Liberté » Egalité « Fraternité

REPUBLIQUE FRANCAISE

DDT - Cité Administrative - 15 Bis rue Dupetit-Thouars - 49047 ANGERS CEDEX 01 - site internet : www.maine-et-loire.gouv.fr



1.2.3 Les voies d’acces au périmétre

Les axes routiers sollicités lors des livraisons lleues vers les parcelles agricoles du périmétre

sont :

Type Référence
Autoroute All
Départementale D51
Départementale D52
Départementale D56
Départementale D59
Départementale D61
Départementale D62
Départementale D68
Départementale D73
Départementale D74
Départementale D75
Départementale D78
Départementale D81
Départementale D82
Départementale D101
Départementale D102
Départementale D103
Départementale D104
Départementale D105
Départementale D106
Départementale D109
Départementale D111
Départementale D113
Départementale D115
Départementale D116
Départementale D122
Départementale D125
Départementale D126
Départementale D127
Départementale D130
Départementale D135

Type Référence
Départementale D136
Départementale D137
Départementale D172
Départementale D173
Départementale D183
Départementale D190
Départementale D192
Départementale D204
Départementale D211
Départementale D219
Départementale D227
Départementale D311
Départementale D327
Départementale D391
Départementale D723
Départementale D748
Départementale D751
Départementale D768
Départementale D770
Départementale D775
Départementale D859
Départementale D961
Départementale D963
Nationale N23
Nationale N147
Nationale N160
Nationale N162
Nationale N191
Nationale N260
Nationale N323

Tableau n° 4 : Synthése des principaux axes routigisollicités pour la livraison des boues

Le réseau routier se ramifie en de nombreusessandttes départementales, puis est relayé par

de nombreuses routes communales.

1.2.4 Sites et monuments remarquables

L'activité projetée est de nature agricole et @¥q@it aucune construction dans ces zones.

Les parcelles étudiées sont régulierement exphitée projet d'épandage s'inscrit

parfaitement dans le contexte agricole.

Centre OUEST — 00 244 16.EP.FLE — Septembre 2016

D.A./ Partie llI



Un monument historique est un monument qui a @®sél ou inscrit comme tel afin de le
protéger, du fait de son histoire ou de son archite remarquable.

Le classement, linscription et la gestion des muents historiques relévent de la
compétence du Ministére de la culture et de sedécesrdéconcentrés (Direction régionale
des affaires culturelles et Service départememtdibdchitecture et du patrimoine).

Protéger la relation entre un édifice et son emvieznent consiste, selon les cas, a veiller &
la qualité des interventions (facades, toitureggnwux), a prendre soin du traitement des
sols, du mobilier urbain et de I'éclairage, voirprahiber toute construction nouvelle aux
abords du monument. La servitude de protectionatbesds intervient automatiquement
des qu'un édifice est classé ou inscrit. Toutesmedifications de l'aspect extérieur des
immeubles, les constructions neuves, mais aussipferventions sur les espaces extérieurs
doivent recevoir l'autorisation de I'Architecte dégiments de France (ABF). La publicité
et les enseignes sont également sous son contrdle.

Est réputé étre situé en abords de monument ljamriout immeuble situé dans le champ
de co-visibilité de celui-ci (qu'il soit classé imscrit).

La co-visibilité signifie que la construction essible du monument, ou que d'un point de
vue, les deux édifices sont visibles conjointemeet, dans un rayon de 5@tetres, a
compter de la base de I'élément protéggu(ce: code du patrimoine, articles L621-31 et
L621-32. Depuis la loi SRU, le périmetre de protectionrmdanument peut étre modifié
(élargi ou rétréci), sur proposition de l'architedes batiments de France, avec l'accord du
conseil municipal. C’est ainsi que tout paysage&difice situé dans ce champ est soumis a
des réglementations spécifiques en cas de modificatoute construction, restauration,
destruction projetée dans ce champ de visibilitét dbtenir I'accord préalable de
I'architecte des batiments de France (avis confomest-a-dire que le Maire est lié a l'avis
de l'architecte des batiments de France), ou diimsample s'il n'y a pas de co-visibilité

(l'autorisation du Maire n'est pas liée a celld¢arehitecte des batiments de France).

Aucun monument historique n'est directement receusées parcelles du plan d'épandage.

L’activité d’épandage des boues ne modifiera pasites classés.

Le projet d'épandage n'affecte pas le sous-solyreuopération de diagnostic n'est a

envisager pour évaluer le potentiel archéologique.
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Les communes concernées par le périmetre d’épanttsgleoues d’Angers Loire Métropole, et

étant sur une aire impliqguée dans une A.O.C. figudans le tableau suivant :

Appellation ou

Type Libellé Communes concernées
Angrie Grez-Neuville Saint Jean de Liniéres
Auvrillé Hauts d’Anjou Saint Lambert la Potherie
Baracé Huillé Saint Léger des Bois
Beaucouzé La Possonniére Saint Martin du Fouilloux
Bécon les Granits Le Plessis Grammoire Sarrigné
Cantenay Epinard Loire Authion Savennieres
) Challain la Potherie Longuenée d’Anjou Sceaux doAnj
AOC - Produits |\ ino anioy | Champtocé sur Loirg Marcé Segré en Anjou Bleu
agroalimentaires Chateauneuf sur Sarthe Montreuil Juigné Seiches sur le Loir
Cheffes Morannes sur Sarthe-Daumerayoulaines sur Aubance
Corzé Mozé sur Louet Thorigné d’Anjou
Denée Murs Erigné Tiercé
Erdre en Anjou Ombrée d’Anjou Val d’Erdre Auxencg
Etriché Saint Augustin des Bois Villevéque
Feneu Saint Clément de la Place
Feneu Saint Clément de la Place
Tableau n° 5 : Communes concernées par une AOC —d&tuits agroalimentaires
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Type

Appellation ou

Communes concernées

Libellé
Bouchemaine Jarzé Villages Murs Erigné
Baracé La Possonniére Saint Clément de la Place
. Champtocé sur Loire Loire Authion Savenniéres
AOC - Vins et autres ANJOU Cornillé les Caves Longuenée d'Anjou Soulaines suyalce

boissons fermentées

Corzé Morannes sur Sarthe- Daumeray Villevéque
Denée Mozé sur Louet
Huillé
AGC - Vins et autres ANJOU COTEAUX Bouchemaine Champtocé sur Loire La Possonniéere
boissons fermentées DE LA LOIRE
AOC - Vins et autres Bouchemaine La Possonniére Savenniéres
boissons fermentées ANJOU VILLAGES Champtocé sur Loire
Baracé Feneu Mozé sur Louet
Bouchemaine Huillé Murs Erigné
Champtocé sur Loire Jarzé Villages Saint Clément de la Place
AOC - Vins et autreg Cheffes La Possonniéere Soulaines sur Aubance
boissons fermentéeg ANJOU GAMAY Cornillé les Caves Loire Authion Savenniéres
Corzé Longuenée d’Anjou Tiercé
Denée Montigné les Rairies Villevéque
Durtal Morannes sur Sarthe-Daumeray
Champtocé sur Loire Jarzé Villages Savennieres
AOC - Vins et autres CABERNET Corzé Mozé sur Louet Soulaines sur Aubance
boissons fermentéeg D'ANJOU Denée Murs Erigné Villevéque
Huillé
Bouchemaine Jarzé Villages Savenniéres
AOC - Vins et autress CREMANT DE Champtocé ,sur Loire La ,Possonniére Soula_lines: suafag
. . Corzé Mozé sur Louet Villevéque
boissons fermentées LOIRE ) —
Denée Murs Erigné
Huillé
Bouchemaine Jarzé Villages Savennieres
. Champtocé sur Loire Mozé sur Louet Soulaires et gour
?)(C))igs;);/énfsereragﬁgézss ROSE D'ANJOU Corzé Murs Erigné Villevéque
Denée La Possonniere
Huillé
At\)(gi(;s?)r\wlsu}zr?;:#:ge}i SAVENNIERES Bouchemaine La Possonniére Savennieres
AOC - Vins et autres COTEAUX DE Denée Mozé sur Louet Soulaine sur Aubance
boissons fermentées L'AUBANCE Murs Erigné

9 Appellations d'Origine Contr6lée recensées

Tableau n° 6 : Communes concernées par une AOC —n4 et autres boissons fermentées

1.2.6 Indication Géographigue Protégée (1.G.P.)

(cf. tableau n° 7 pages suivantes)

L'activité d’épandage des boues n’est pas contrairecahier des charges spécifiques a ces

différents produits.

Il est important de préciser que les parcellengis ne sont pas destinées a I'implantation de

vignes.

L’épandage de ces produits s’apparente a des usag@soles classiques régulierement

pratiqués sur

les parcelles.
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Appellation ou

Communes concernées

IGP — Indication
géographique protégée

Oeufs de Loué

Bouchemaine
Cantenay Epinard
Challain la Potherie
Champtocé sur Loire
Chateauneuf sur Sarth

D

Type Libellé
Angrie Grez-Neuville Saint Augustin des Bois
Auvrillé Hauts d’Anjou Saint Clément de la Place
Baugé en Anjou Huillé Saint Jean de Liniéres
Beaucouzé Jarzé Villages Saint Lambert la Potherie
Bécon les Granits Juvardeil Saint Léger des Bois

La Possonniére Sai

Le Plessis Grammoire
Loire Authion
Longuenée d’Anjou
Marcé

Segré en Anjou Bleu

int Martin du Fouilloux
Sarrigné
Savenniéres
Sceaux d’Anjou

Seiches sur le Loir

IGP — Indication
géographique protégée

Boeuf du Maine

Cantenay Epinard
Challain la Potherie
Champtocé sur Loire

Chateauneuf sur Sarth

Cheffes Montigné les Rairies
Cornillé les Caves Montreuil Juigné Sermaise
Corzé Morannes sur Sarthe-Daumeray  Soulaires et Bourg
Durtal Mouliherne Thorigné d’Anjou
Erdre en Anjou Ombrée d’Anjou Tiercé
Etriché Val d’Erdre Auxence
Feneu Villevéque
Angrie Etriché Saint Augustin des Bois
Auvrille Feneu Saint Clément de la Place
Baugé en Anjou Grez-Neuville Saint Jean de Liniéres
Baracé Hauts d’Anjou Saint Lambert la Potherie
Beaucouzé Huillé Saint Léger des Bois
Bécon les Granits Jarzé Villages Saint Martin du Fouilloux
Bouchemaine Juvardeil Sarrigné

La Possonniére
Le Plessis Grammoire
Loire Authion
Longuenée d’Anjou
Marcé

Savenniéres
Sceaux d’Anjou
Segré en Anjou Bleu
Seiches sur le Loir
Sermaise

IGP — Indication

Cidre de Bretagne

Bouchemaine
Cantenay Epinard
Challain la Potherie
Champtocé sur Loire

La Possonniére
Le Plessis Grammoire
Loire Authion

Cheffes
Cornillé les Caves Montigné les Rairies Soulaines sur Aubance
Corzé Montreuil Juigné Soulaire et Bourg
Denée Morannes sur Sarthe-Daumeray  Thorigné d’Anjou
Durtal Mouliherne Tiercé
Erdre en Anjou Mozé sur Louet Val d’Erdre Auxence
Murs Erigné Villevéque
Ombrée d’Anjou
Angrie Etriché Saint Augustin des Bois
Auvrillé Feneu Saint Jean de Liniéres
Baracé Grez-Neuville Saint Lambert la Potherie
Baugé en Anjou Hauts d’Anjou Saint Léger des Bois
Beaucouzé Huillé Saint Martin du Fouilloux
Bécon les Granits Jarzé Villages Sarrigné
Juvardeil Savennieres

Sceaux d’Anjou

Segré en Anjou Bleu

Seiches sur le Loir
Sermaise

Centre OUEST — 00 244 16.EP.FLE — Septembre 2016

geographique protégée Cheffes Longuenée d’Anjou
Cornillé les Caves Marcé Soulaines sur Aubance
Corzé Montigné les Rairies Soulaire et Bourg
Durtal Montreuil Juigné Thorigné d’Anjou
Erdre en Anjou Morannes sur Sarthe-Daumeray Tiercé
Mouliherne Val d’Erdre Auxence
Mozé sur Louet Villemoisan
Murs Erigné
Ombrée d’Anjou
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Type

Appellation ou
Libellé

Communes concernées

IGP — Indication
géographique protégée

Porc Fermier de la

Sarthe

Baracé
Baugé en Anjou
Durtal

Etriché
Huillé

Montigné les Rairies
Morannes sur Sarthe-Daumeray

IGP — Indication
géographique protégée

. Volailles d’Ancenis

Angrie
Avrillé
Beaucouzé
Bécon les Granits
Bouchemaine
Cantenay Epinard
Challain la Potherie
Champtocé sur Loire
Chateauneuf sur Sarthe
Cheffes
Denée
Erdre en Anjou
Feneu

Saint Clément de la Place

Grez-Neuville
Hauts d’Anjou
Juvardeil
La Possonniére
Le Plessis Grammoire
Loire Authion
Longuenée d’Anjou
Montreuil Juigné
Mozé sur Louet
Murs Erigné
Ombrée d’Anjou
Saint Augustin des Bois

Saint Jean de Liniéres

Saint Lambert la Potherie
Saint Léger des Bois
Saint Martin du Fouilloux
Sarrigné
Savenniéres
Sceaux d’Anjou
Segré en Anjou Bleu

Soulaines sur Aubance
Soulaire et Bourg

Thorigné d’Anjou
Tiercé
Val d’Erdre Auxence
Villevéque

IGP — Indication
géographique protégée

. Volailles de Cholet

Champtocé sur Loire
Denée
La Possonniére

Saint Jean de Liniéres
Saint Léger des Bois

Saint Martin du Fouilloux
Savenniéres

IGP — Indication
géographique protégée

Volailles de Loué

Angrie
Avrillé
Baracé
Baugé en Anjou
Beaucouzé
Bécon les Granits
Bouchemaine
Cantenay Epinard
Challain la Potherie
Champtocé sur Loire

Cheffes
Cornillé les Caves
Corzé
Durtal

Chateauneuf sur Sarthg

Morannes sur Sarthe-Daume

Erdre en Anjou
Etriché
Feneu
Grez Neuville
Hauts d’Anjou
Huillé
Jarzé Villages
Juvardeil
La Possonniéere
Le Plessis Grammoire
Longuenée d’Anjou
Marcé
Montigné les Rairies
Montreuil Juigné

Mouliherne
Ombrée d’Anjou

Saint Augustin des Bois
Saint Clément de la Place
Saint Jean de Liniéres
Saint Lambert la Potherie
Saint Léger des Bois
Saint Martin du Fouilloux
Savenniéeres
Sceaux d’Anjou
Segré en Anjou Bleu
Sermaise
Soulaire et Bourg
Thorigné d’Anjou
Tiercé
Val d’Erdre Auxence
Verriéres en Anjou
Villevéque

ay

IGP — Indication
géographique protégée

| Volailles du Maine

Angrie
Avrillé
Baracé
Baugé en Anjou
Beaucouzé
Bécon les Granits
Bouchemaine
Cantenay Epinard
Challain la Potherie
Champtocé sur Loire
Chateauneuf sur Sarth
Cheffes
Cornillé les Caves
Corzé
Durtal
Erdre en Anjou

Etriché
Feneu
Grez-Neuville
Hauts d’Anjou
Huillé
Jarzé Villages
Juvardeil
La Possonniére
Le Plessis Grammoire
Loire Authion
Longuenée d’Anjou
Marcé
Montigné les Rairies
Montreuil Juigné

Morannes sur Sarthe-Daume

Mouliherne
Ombrée d’Anjou

Saint Augustin des Bois
Saint Clément de la Place
Saint Jean de Linieres
Saint Lambert la Potherie
Saint Léger des Bois
Saint Martin du Fouilloux
Savenniéres
Sceaux d’Anjou
Segré en Anjou Bleu
Sermaise
Soulaire et Bourg
Thorigné d’Anjou
Tiercé
Val d’Erdre Auxence

ay Villevéque
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Appellation ou

Type . P Communes concernées
yp Libellé

IGP — Indication
géographique protégée

Denée

- Murs Erigné Soulaines sur Aubance
Mozé sur Louet

| Brioche Vendéenng

9 Indications Géographiques Protégées recensées

1.3

1.4

Tableau n° 7 : Communes concernées par une IGP —ditation géographique protégée

PAYSAGE ET VISIBILITE

1.3.1 Contexte paysager

Le relief du département est faiblement mouvemdhi& s’éleve légérement qu’au Nord Ouest
dans la région voisine de la Mayenne (zone agrideldocage angevin) et surtout a I'Est de

Cholet, mais qui n’est pas concerné par la zoneidiée

Bien souvent, les rivieres ont formé un relief erepar exemple la Loire et la plupart de ses
affluents a I'Ouest des Ponts de Cé (la Mayentee 8arthe).

Sur ces terrains primaires peu perméables de régfien ou le ruissellement était plus intense,
les rivieres ont faconné des vallées encaisséeg/eivhe, Layon, Evre. A ce titre, la principale
ligne de relief demeure le versant sud de la valiéda Loire avec une dénivellation de 50

metres en Saumurois et 80 a 100 métres en bordarilduges.

1.3.2 Vues sur le site

Les parcelles du plan d’épandage ne sont pas gdmsiimais exploitées dans le cadre de
systémes de polyculture- élevage, principalemeraée@ales et cultures fourrageres et laissées

en prairies dans des zones difficilement labougable

Sur la majeure partie du secteur étudié, les pdaindtivées ou prairies, avec fermes ou maisons

isolées, et quelques rares bosquets et haiesaiteanec les zones habitées.

RCHESSES NATURELLES

1.4.1 Laflore

La flore présente sur les parcelles concernéed'gqmandage est directement liée a l'action
anthropique. Ces parcelles sont toutes exploitaas kb cadre d'une activité agricole. Elles ont,
de ce fait, perdu toute originalité floristique amwtment en raison des techniques culturales

employées (travail du sol, produits phytosanitaiezsdehors des prairies.
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La flore de ces parcelles se limite aux cultureprésence et a leurs adventices.

Les cultures et leur répartition sur les explotasi du plan d’épandage sont présentées dans

I'étude préalable (cf. § ke milieu agricole»).

1.4.2 La faune

La zone détude n'offre d'habitat qu'a des esperés communes de petits rongeurs
(campagnols des champs, musaraignes, rats desomsissle gibiers (lievres, lapins de
garenne, perdrix) ou d'oiseaux (moineaux, corrgiliouettes, merles, étourneaux, busards,

éperviers).

Les capacités d'accueil de la faune se situentldarmies, les bosquets, les prairies et les bois.

1.4.3 Zones naturelles remarquables

Une enquéte menée aupres des services de la DREp&nais de faire le point sur les sites
naturels remarquables. L'existence de tels sittmdeit par :

v des arrétés de biotope,

v' la définition de Z.N.LE.F.F. Zone Naturelle d'ntérét Ecologique Faunistique et

Floristique), et de Z.1.C.OZpne d'ntérétCommunautaire pour lgliseaux).

Le classement en Z.N.LE.F.F. ne signifie pas cuemilieu fait I'objet d'une protection
réglementaire, méme si certaines especes faurestig floristigues sont protégées. Le
classement a pour objet de faire connaitre la pogsde milieux remarquables, afin de préserver

leur existence.

L’étude préalable présente dans la partie « Le MiBu Naturel » la liste des aires recensées.

Les inventaires ZNIEFF reposent sur une démarclhentffique. lls ne conférent aucune
restriction réglementaire par rapport a I'actiaggricole dont la valorisation agricole des boues
d’épuration fait partie. Ces inventaires sont a&stia alerter les responsables gestionnaires du

territoire sur des richesses naturelles dont |s&amtion est souhaitable.

On distingue des ZNIEFF de type let des ZNIEFFRyde 2.

Centre OUEST — 00 244 16.EP.FLE — Septembre 2016 D.A. / Partie Il
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La ZNIEFF de type | est un territoire correspondantine ou plusieurs unités écologiques

homogenes Elle abrite au moins une espéce ou un habitactéistique remarquable ou rare,

justifiant d'une valeur patrimoniale plus élevée gelle du milieu environnant.

La ZNIEFF de type Il réunit des milieux naturelsniant un ou plusieurs ensembBlpsssédant

une cohésion élevée et entretenant de fortesae$aéintre eux. Elle se distingue de la moyenne

du territoire régional environnant par son contgmatrimonial plus riche et son degré

d'artificialisation plus faible. Les ZNIEFF de typlesont donc des ensembles géographiques

généralement importants, incluant souvent plusigiNdEFF de type |, et qui désignent un

ensemble naturel étendu dont les équilibres gérédamivent étre préservés. Cette notion

d'équilibre n'exclut donc pas qu'une zone de tyfaske I'objet de certains aménagements sous

réserve du respect des écosystemes généraux.

Les ZNIEFF de type | sont des sites particulienségélement de taille réduite, inférieure aux

ZNIEFF de type Il. lls correspondent a priori a és fort enjeu de préservation voire de

valorisation de milieux naturels.

Zones a
Nom de la zone Communes concernées
Naturelles
Avrillé Huillé St Clément de la Place
Baracé Jarzé Villages St Jean de Liniére
Baugé en Anjou Juvardeil St Lambert la Potherie
Bouchemaine La Possonniere St Léger des Bois
Cantenay Epinard Les Rairies St Martin du Fouilloux
Champtocé sur Loire Longuenée d’Anjou Sarrigné
ZNIEFF de | 68 aires recensées sur |ESChateauneuf sur Sarthe ' Mgrcé N Savenn’iére.s
Tvoe 1 COMMUNES Concernées Qheffes Montigné !es Ralrjes Speaux d’Anjou .
yp Cornillé les Caves Montreuil Juigné Seiches sur le Loir
Corzé Morannes sur Sarthe-Daumeraysoulaines sur Aubance
Denée Mouliherne Soulaire et Bourg
Durtal Mozé sur Louet Thorigné d’Anjou
Etriché Murs Erigné Tiercé
Feneu Noyant-Villages Val d’Erdre Auxence
Hauts d’Anjou St Augustin des Bois Villevéque

Tableau n° 8 : Communes concernées par la présende Z.N.I.E.F.F. de type 1

Les ZNIEFF de type 1 sont présentées sur une jgagie suivante.

! Par unité écologique homogeéne, on entend un egms=&dant une combinaison constante de caragiysigues et une structure
cohérente, abritant des groupes d'espéces végétatesmales caractéristiques.
2 Chaque ensemble constitutif de la zone est unrésage d'unités écologiques, homogénes dans letste ou leur fonctionnement.
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Zones .
Nom de la zone Communes concernées
Naturelles
Angrie Etriché Murs Erigné
Avrillé Feneu Noyant-Villages
Baracé Grez Neuville St Augustin des Bois
Baugé en Anjou Hauts d’Anjou St Clément de la Place
Beaucouzé Huillé St Jean de Liniéres
Bouchemaine Jarzé Villages St Lambert la Potherie
Cantenay Epinard Juvardeil St Léger des Bois
ZNIEEE de | 30 aires recensées sur les Challain Ia' Pother!e La Possqr!niére St Martin dy Fguilloux
Type 2 COMMUNES Concernées Champtocé sur Loire L_es Ralrlgs Sarngne
Chateauneuf sur Sarthg Loire Authion Savennieres

Cheffes Longuenée d'Anjou Sceaux d’Anjou
Cornillé les Caves Marcé Soulaines sur Aubance
Corzé Montigné les Rairies Soulaire et Bourg
Denée Montreuil Juigné Thorigné d’Anjou
Durtal Morannes sur Sarthe-Daumeray Tiercé
Erdre en Anjou Mouliherne Val d’Erdre Auxence
Mozé sur Louet Villevéque

Les ZNIEFF de type 2 sont localisées sur une gage suivante.

1.4.3.2 Arrété de Protection Biotope

Tableau n° 9 : Communes concernées par la présende Z.N.I.E.F.F. de type 2

Ces arrétés définissent, au niveau de chaque dépant, des zones particuliéres dont I'objet est
la préservation de biotopes nécessaires a la sdieipeces protégées en application des
articles L.211-1 et L.211-2 du code rural.

Il s’agit d’'un outil de protection fort qui concerrun espace pouvant étre trés limité. La
protection de biotopes est menée a l'initiative’Béat par le Préfet de département. Le terme
« biotope» doit étre entendu au sens large duilieu indispensable a I'existence des especes
de la faune et de la flose Un biotope est une aire géographique bien déencaractérisée par
des conditions particulieres (géologiques, hydrgogs, climatiques, sonores, etc). Il peut
arriver que le biotope d’'une espéce soit consti@é un lieu artificiel (combles des églises,
carrieres), s'il est indispensable & la survie d’espece protégée.

L'arrété de protection de biotope délimite le péira géographique concerné. La

réglementation fixée peut étre temporaire, certaiespeces ayant besoin d'une protection

particuliere de leur milieu a certaines phasesdedycle de vie

Un arrété de Protection Biotope se situe sur une oomune (Baugé en Anjou) appartenant

au projet de périmetre d’épandage de la présente demande d’autorisation :

= FR5200635- Cavité souterraine de la Poinsonni@matftune de Baugé en Anjou)

Toutefois, aucune parcelle du périmétre d’étudstrsiguée dans cette APB.
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1.4.3.3 Zone d’'Importance Communautaire pour less@aux (ZICO)

Les ZICO (Zone d'Importance Communautaire pour IBseaux ou Zone d'Intérét
Communautaire pour les Oiseaux) constituent unniame scientifique dressé en application
d'un programme international de Birdlife Interna#b visant a recenser les zones les plus
favorables pour la conservation des oiseaux sasva@et inventaire n'a pas de portée
réglementaire.
L'appellation ZICO est donnée suite a I'applicatiam ensemble de critéres définis a un niveau
international. Pour étre classé comme ZICO, undsie remplir au moins une des conditions
suivantes :
= pouvoir étre l'habitat d'une certaine populationind' espece internationalement
reconnue comme étant en danger.
= étre I'habitat d'un grand nombre ou d'une concemtra'oiseaux migrateurs, d'oiseaux
cotiers ou d'oiseaux de mer.

= étre I'nabitat d'un grand nombre d'espéces augdastreint.

Le projet de plan d’épandage des boues séchéesrestrné par 2 sites ZICO

Etriché
PLO6 Basses Vallées angevings : Chateauneuf sur Sarthe Soulaire et Bourg
Marais de Basse Maine Cantenay Epinard Cheffes Juvardeil
lle de Saint Aubin Corzé Tiercé
ZICO Villevéque

PL11 Valléede la Loire de Nantg

3 Montsoreau Champtocé sur Loire

Tableau n° 10 : Communes concernées par la présende ZICO

1.4.3.4 Sites Natura 2000

Le Décret n° 2010-365 du 9 avril 2010 relatif &dkation des incidences Natura 2000 précise
que l'activité d’épandage de boues soumis a aatiwis doit faire I'objet d'une évaluation des
incidences sur les zones Natura 2000. Aussi, cpitchast il dédié a I'inventaire des sites que
le projet concerne et une étude particuliere déstseflu projet sur ces sites est présenté en

annexe.

Constitué au niveau européen, le réseau NATURA 2860un ensemble de sites naturels
identifiés pour la rareté ou la fragilité des egmesauvages, animales ou végétales et de leurs
habitats.
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Pour donner aux Etats membres de I'Union Européemmeadre commun d'intervention en
faveur de la préservation des espéces et des riil@urels, le réseau Natura 2000 est composé
de sites désignés spécialement par chacun des rGeatbres en application des directives
européennes "Oiseaux" de 1979 et "Habitats" de .1@@Ptaines de ces zones peuvent faire
I'objet d’'une ACNat (Action Communautaire pour latNre) ou méme étre éligibles au titre de

I'article 21-24 du reglement CEE du 15/06/87 (mesiagri-environnementales).

Deux types de sites interviennent dans le résefwr&la000 : les ZP%t les ZSE

La directive Oiseaux de 1979 demandait aux Etatsbmes de I'Union européenne de mettre en
place des ZPS sur les territoires les plus apprsmn nombre et en superficie afin d'assurer un
bon état de conservation des espéces d'oiseauxcésmnaulnérables ou rares. Ces ZPS sont
directement issues des ZIE@ises en place par BirdLife International. Ce sde$ zones
jugées particulierement importantes pour la corsdEn des oiseaux au sein de I'Union, que ce

soit pour leur reproduction, leur alimentation an@ement leur migration.

Dans le cadre de la directive Habitats en 1992siten "proposé"” sera successivement une
proposition de Site d'Importance Communautaire @pSbuis un SIC apres désignation par la
commission européenne, enfin une Zone Spéciale alesetvation (ZSC) aprés arrété du
ministre chargé de I'Environnement. Ces zones @noir pbjectif la conservation de sites

écologiques présentant soit :

= des habitats naturels ou semi-naturels d'intén@nmenautaire, de part leur rareté, ou le
role écologique primordial qu'ils jouent (dont laté est établie par I'annexe | de la
directive Habitats),

= des espéces de faune et de flore d'intérét comrtairggua aussi pour leur rareté, leur
valeur symbolique, le rble essentiel qu'ils tiertrdams I'écosystéme (et dont la liste est

établie en annexe Il de la directive Habitats).

Les parcelles du projet de plan d’épandage dessbeéehées d'Angers Baumette sont
concernées par :

- 4SICouZSC

- 3ZPS.

3ZPS : Zone de Protection Spéciale — Directive Qlige
47SC : Zone Spéciale de Conservation, ancien Sit€ ¢8mportance Communautaire) : — Directive Habit
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Zones .
Nom de la zone Communes concernées
Naturelles
Baugé en Anjou Etriché Mozé sur Louet
Bouchemaine Feneu Murs Erigné
Cantenay Epinard Grez Neuville Savenniéres
. . | Champtocé sur Loire Hauts d’Anjou Seiches sur le Loir
4 sites et zones recensés|sur ; -
SIC X Cheffes Juvardeil Soulaire et Bourg
les communes concernées i . R
Corzé La Possonniére Thorigné d’Anjou
Denée Longuenée d'Anjou Tiercé
Montreuil Juigné Villevéque
Morannes sur Sarthe-Daumeray
Tableau n° 11 : Communes concernées par la présende SIC
Zones .
Nom de la zone Communes concernées
Naturelles
Bouchemaine Feneu Mozé sur Louet
Cantenay Epinard Hauts d’Anjou Murs Erginé
3 sites et Zones recensés SuCr:hamptocé sur Loire Juvardeil Savenniéres
ZPS X Cheffes La Possonniére Seiches sur le Loir
les communes concernées A o -
Corzé Montreuil Juigné Soulaire et Bourg
Denée Morannes sur Sarthe-Daumeray Tiercé
Etriché Mouliherne Villevéque
Tableau n°® 12 : Communes concernées par la présembe ZPS
1.4.3.5 Parc Naturel Régional (PNR)

Les Parcs Naturels Régionaux (PNR) sont créés pantéger et mettre en valeur de grands

espaces ruraux habités. Peut étre classé PNRyritaite a dominante rurale dont les paysages,

les milieux naturels et le patrimoine culturel sdet grande qualité, mais dont I'équilibre est

fragile.

Un PNR s’organise autour d’'un projet concerté deelidppement durable, fondé sur la

protection et la valorisation de son patrimoineurgltet culturel.

Le projet d'épandage des boues séchées concePHRIN

Zones Naturelles

Nom de la zone

Communes concernées

PNR

Parc Naturel
Loire Anjou Touraine

Cornillé les Caves
Le Plessis Grammoire
Loire Authion
Mouliherne

Sarrigné
Sermaise
Villevéque

Tableau n° 13 : Communes concernées par la préserie PNR
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1.4.3.6 Réserve Naturelle Nationale (RNN). et Réseaturelle Régionale (RNR)

Les Réserves Naturelles Nationales sont des tieesta’excellence pour la préservation de la
diversité biologique et géologique, terrestre ouinga de métropole ou d'outre mer. Elles

visent une protection durable des milieux et deg@&ss en conjuguant réglementation et gestion
active. Cette double approche est une particulagité les réserves naturelles nationales

partagent avec les parcs nationaux et les réspataselles régionales.

Le projet concerne une RNR sur la commune de Booalme n°49003 : Les Basses Brosses et

Chevaleries.

Il n'existe pas de RNN sur la zone d’étude.

1.4.3.7 Convention de Ramsar

La convention sur les zones humides d’'importandermiationale, appelée Convention de
Ramsar, est un traité intergouvernemental qui dertcadre a l'action nationale et a la
coopération internationale pour la conservatiohugtisation rationnelle des zones humides et

de leurs ressources.

C'est le seul traité mondial du domaine de I'emmitement qui porte sur un écosysteme
particulier et les pays membres de la Conventiarvient toutes les régions géographiques de

la planéte.
La Convention a pour mission L& conservation et I'utilisation rationnelle desnas humides
par des actions locales, régionales et nationatepag la coopération internationale, en tant

gue contribution a la réalisation du développendumrable dans le monde entier

Le projet concerne une convention de Ramsar.

Zones Naturelles Nom de la zone Communes concernées
. : Etriché .
. FR720015 Basses Vallégs Bouchemaine n Soulaire et Bourg

Convention . ] ) Hauts d’Anjou T

angevines : Marais de Bagse Cheffes . Tiercé
RAMSAR : ) : ! Juvardeil A

Maine et de Saint Aubin Corzé L Villevéque
Montreuil Juigné

Tableau n° 14 : Communes concernées par la présembe Convention RAMSAR
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Le projet concerne 3 Zones Humides d’'ImportanceeMia{ ONZH)
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Zones P
Nom de la zone Communes concernées
Naturelles
Avrillé Feneu Mozé sur Louet
Bouchemaine Grez Neuville Murs Erigné
Cantenay Epinard Hauts d’Anjou Savennieres
3 sites et zones recensés [sUthamptocé sur Loire Juvardeil Soulaire et Bourg
ONZH . . N
les communes concernégs Cheffes La Possonniere Thorigné d’Anjou
Corzé Longuenée d’Anjou Tiercé
Denée Montreuil Juigné Val d’Erdre Auxence
Etriché Morannes sur Sarthe-Daumeray  Villevéque

Tableau n° 15 : Communes concernées par la présende zones ONZH

1.4.4 Les continuités écologiques

by

La continuité écologique se définit comme I'enseambes milieux favorables a un groupe

d'especes et reliés fonctionnellement entre eux.c@#inuum est donc constitué de zones

nodales (cceurs de massifs forestiers, fleuves), ale. zones tampons et des corridors

écologiques (zones de passage) qui les relient.

A plus grande échelle (régionale, nationale), @stinuums constituent un réseau écologique.

Cette continuité est assurée a 'aide d’'un prograrappelé drame Verte et Bleue (TVB).

La Trame Verte et Bleue est une mesure du GredelléEnvironnement qui porte I'ambition

d’enrayer le déclin de la biodiversité au traveesla préservation et de la restauration des

continuités écologiques.

Cet outil d’aménagement du territoire vise a (regtibuer un réseau écologique cohérent, a

I’échelle du territoire national, pour permettrexaspeces animales et végétales, de circuler, de

s'alimenter, de se reproduire, de se reposer..d’'Batres termes, d’assurer leur survie, et

permettre aux écosystemes de continuer a rendrerarhe leurs services.

La Trame Verte et Bleue est ainsi constituée desdmble du maillage des corridors

biologiques (existant ou a restaurer), des «régsrde biodiversité» et des zones-tampon ou

annexes («espaces naturels relais»).
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Selon le décret n° 2011-739 du 28 juin 2011 relatik comités régionaux « trame verte et

bleue », le comité régional constitue un lieu dinfation, d'échange et de consultation sur tout
sujet ayant trait aux continuités écologiques ua pEéservation et a la remise en bon état de ces
continuités au sein de la région, y compris enuwiegncerne les initiatives et avancées dans les

régions voisines, le cas échéant transfrontaliéres.

Pour la mise en ceuvre de la TVB au niveau régiotatticle L 371-3 du code de
I'Environnement prévoit qu'un document-cadre itditiSchéma régional de cohérence
écologique” (SRCE) soit élaboré, mis & jour et isobnjointement par la région et I'Etat en

association avec un comité régional " Trame Var®l@ue " créé dans chaque région.

Le schéma régional de cohérence écologique, fomdéagticulier sur les connaissances
scientifiques disponibles, 'inventaire nationalghirimoine naturel et les inventaires locaux et
régionaux (...), des avis d'experts et du conseéngifiqgue régional du patrimoine naturel,

comprend notamment, outre un résumé non technique :

= Une présentation et une analyse des enjeux régiamdatifs a la préservation et a la
remise en bon état des continuités écologiques

= Un volet identifiant les espaces naturels, lesidors écologiques, ainsi que les cours
d'eau, parties de cours d'eau, canaux ou zoneslasmientionnés respectivement aux
1° et 2° du ll et aux 2° et 3° du lll de l'artidle371-1 du code de I'Environnement

= Une cartographie comportant la trame verte etlaérbleue

= Les mesures contractuelles permettant, de fagoilggiee, d'assurer la préservation et,
en tant que de besoin, la remise en bon état denletionnalité des continuités
écologiques

= Les mesures prévues pour accompagner la mise ere @es continuités écologiques

pour les communes concernées par le projet de schém

Le SRCE des Pays de la Loire a été adopté paéatuéPréfet de Région le 30 octobre 2015.

Celui-ci est divisé en trois grandes parties :
- Diagnostic des enjeux des continuités écologigueays de la Loire
- Identification et spatialisation des continuitéslégiques

« Plan d’action stratégique.

Les épandages de boues d’Angers n'auront pas diingo@ les continuités écologiques comme

les haies pouvant exister en bordures des paregjl&les.
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1.4.5 Les équilibres biologiques

Les équilibres biologiques sont des situations Sjuaistaurent dans un environnement donné,
permettant une existence normale des espéces anigial/égétales dépendantes les unes des
autres.

Ne pas rompre les équilibres biologiques, c’espa introduire de facteurs perturbateurs dans
ces equilibres. Le maintien des continuités écqglogg en est un point clé.

En ce qui concerne le projet de plan d'épandagebdass d’Angers Baumette, les équilibres
biologiques se sont constitués autour de I'exgioitade parcelles agricoles. Afin de les

maintenir, il convient de poursuivre I'exploitatioe ces parcelles.
Les épandages de boues séchées de la Baumeggr&imtdans le cadre de la pratique agricole

raisonnée, en substitution d’apport de certainsasgnotamment phosphatés) et n’impliquent

pas d’activité supplémentaire.

1.5 HYDROGRAPHIE ET QUALITE DE L 'EAU

Contexte hydrogéologique dans e
dbpartement du Maine-et-Loire (45}

Principaux aquiféros
| ] Amuvsans
| Pliocéne
] Mg
B Séno-Turonien sous couveriwe Terllaire
B Séne-Turonen
W Cencmanksn
W Jurassique
| Sacke
Tectonigue
— Fadle
Réseau hydrographigue
— Cows d'eau majewrs

Principalus villes
B Préfeciure
@ Sous-préfeciure

Carte hydrogéologique simplifiée du Maine-et-Loire.

Les aquiféres de Maine-et-Loire
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« les formations sédimentaires appartenant a la borde du Bassin parisien dans la

zone Est du département, peuvent constituer degeesgiintéressants a I'échelle du

Maine-et-Loire principalement dans le Cénomanienfgis dans le Séno-Turonien et,

dans une moindre mesure, dans le Dogger (Juragsique

« les alluvions de la Loire dans I'axe central du territoire départementahstituent

I'aquifére alluvial avec des sables et graviersreatide bonne perméabilité qui favorise

le stockage des eaux souterraines dont le fonaioent est dépendant du régime de la

Loire

« les terrains du Massif armoricain contiennent, dans la partie Ouest du département,

des aquiferes fissuraux dits de socle avec desuess en eau limitées.

1.5.1 Les cours d'eau

La zone étudiée est marquée par l'importance dearélydrographique : La Sarthe, Le Loir et

la Mayenne qui confluent au nord d’Angers pour dorla Maine, qui va se jeter dans la Loire

prés de Bouchemaine. Viennent s'ajouter a ce rédeaunombreux bras de la Loire surtout

développés aux alentours des Ponts de Cé ain$ifguoance.

Sur la zone étudiée, les principaux cours d’eawrs#gires ou temporaires ont été recenseés,

ainsi que les points d’eau (Mare...).

La liste est présentée ci-dessous :

Ruisseau du Rodiveau
Ruisseau de la Fontaine Secrete
Ruisseau de la Saine
Ruisseau des Hardrais
Ruisseau du Fresne

Ruisseau de Moiron

Ruisseau de Huillé

Ruisseau de la Mare Boiron
Ruisseau de la Fresnaie
Ruisseau des Grandes Vallées
Ruisseau de la Coudre
Ruisseau des Planches
Ruisseau de la Clémenciére
Ruisseau du Martinais
Ruisseau de la Ronde
Ruisseau de la Varenne
Ruisseau du Grip

Ruisseau d’Ecorce

Ruisseau de la Fontaine
Ruisseau de Pouillé

AN N N N N NN Y N N O N N O N N T NN
AN N N NN YA N O N N N N R N NN

Ruisseau des Vallées
Ruisseau de la Mare Boisseau
Ruisseau de Dotaine
Ruisseau du Pont Bayon
Ruisseau d'Oute
Ruisseau de I'Etang
Ruisseau de I'Ecluse
Ruisseau du Tiroir
Ruisseau de la Planchette
Ruisseau de I'Auxence
Ruisseau du Vergeau
Ruisseau Boire d’Aneau
Ruisseau de la Vallée
Ruisseau du Tarry

N N N N N NN

Ruisseau de I'Ancienne Riviere v/
Ruisseau du Carrefour Richard v
Ruisseau de la Fontaine Rouilléev’

Ruisseau de Grenouillé
Ruisseau de Bauné

v

Ruisseau de Gahard
Ruisseau de Brionneau
Ruisseau du Choiseau
Ruisseau de la Suine
Ruisseau du Vernoux
Ruisseau de la Romme
Ruisseau du Tremblay
Ruisseau du Druver
Ruisseau de Thiberge
Ruisseau de la Luciere
Ruisseau de la Planche
Ruisseau Boire d’Aneau
Ruisseau des Roches
Ruisseau des Apris
Ruisseau du Maudeux
Ruisseau de la Planche Ronde
Riviere de I'Argos
Riviére I'Erdre
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1.5.2 Qualité des Eaux

Evolution de la qualité des cours d’eau du Maine etoire de 2000 a 2013 (observatoire de
'eau du Maine et Loire).

Les Matiéres Organiques et Oxydables

Répartition des stations de prélevements par classe de qualité
pour I'altération matiéres organigques et oxydables {SEQ EAU) de 20002 2013
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La qualité des cours d'eau concernant les matangamniques et oxydables reste globalement
médiocre sans évolution notable sur cette décehaidégere amélioration constatée depuis
2009 s'explique par une modification du seuil poudes parameétres.

Les Matiéres phosphorées

Répartition des stations de prélevements par classe de gualité
pour I'altération matiéres phosphorées (SEQ EAU) de 20004 2013
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Jusqu’en 2006, on note une amélioration de la ®ualncernant les matiéres phosphorées
suivie d'une stagnation. Cette |égére amélioragitmbale peut étre due aux efforts réalisés en
matiére de traitement des eaux usées des coltéstiet des élevages et a I'élimination des
phosphates dans les produits lessiviels. En 20a8yree station n’est classée en mauvaise
gualité et le nombre de stations classées en gumétliocre a diminué. Il convient de souligner
gue 3 points de surveillance classés en qualitéatkedou mauvaise ne sont plus suivis depuis
2013 (Sazée, Thiberge et Piron).

Les Nitrates

Répartition des stations de prélévements par classe de qualité
pour l'altération nitrates {SEQ EAU) de 20004 2013
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Sur la période concernée, la situation concerrialtédation nitrates reste degradée sans

aucune évolution notable.

Les Matieres azotées

Répartition des stations de prélévements par classe de qualité
pour l'altération matiéres azotées (SEQ EAU) de 20004 2013
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La qualité des cours d’eau concernant les matiaresées est moyenne a bonne, avec une
amélioration depuis 2009 qui peut s’expliquer erii@gar un changement de seuils pour un des
parameétres (les nitrites). Cette tendance se ocoafitepuis 2009 avec des teneurs en nitrites qui

diminuent régulierement.

Le Phytoplancton

Répartition des stations de prélévements par classe de qualité
pour l'altération prolifération végétale (SEQ EAU) de 20004 2013
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Cette altération, représentant le phytoplanctotesieffets de lgrolifération végétale, est liée
aux tempeératures et aux écoulements des cours d'egpprocher de la pluviométrie moyenne
indiqguée sur le graphe. En effet, les écoulemeptdavorisent pas le développement des
végétaux (cas des années humides 2012 et 2013)trardm, les années seches (2003 a 2005)
entrainent un développement excessif accentué gsatethpératures élevées comme en 2003.
L’amélioration depuis 2009 peut s’expliquer paslévi de nouveaux cours d’eau de petite taille

présentant de meilleurs écoulements.

Le peuplement des Diatomées

Répartition des stations de prélevements par classes de qualité pour
I'Indice Biologique Diatomées de 20002 2013
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La qualité biologique évaluée grace a l'inventales diatomées est globalement moyenne en

Maine-et-Loire et est restée stable depuis 2000.
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1.6 HYDROGEOLOGIE

Une étude hydrogéologique est présentée dans I'érigréalable.

La présentation ci-apres reprend un extrait depgwodu B.R.G.M., pour le contexte

hydrogéologique des feuilles éditées sur le dépeatée du Maine et Loire.

Situé aux confins du Massif Armoricain et du BadBarisien traversé d’Est en Ouest par la
vallée creusée par la Loire, le Maine et Loirepgefondément marqué sur le plan agricole, par

sa situation géologique.

Plusieurs formations géologiques renferment desfeaqs d’intérét variable. Une trentaine de

forages d’eau donnent sur ces aquiferes des infamnseassez disparates et inégales.

A I'Ouest, dans les sédiments paléozoiques et @rievs du Massif armoricain, plus ou moins
métamorphiques, et les roches éruptives assodi@gdstence de ressources en eau est altérée

par de nombreux indices (sources, exhaures de nsoedages).

La complexité de la tectonique et la dureté sougesmhde de ces roches ont longtemps géné le

repérage et le captage de ces eaux.

Dans les cas favorables, les débits sont suffiganisalimenter de petites unités industrielles et

des collectivités en eau de bonne qualité.

Les possibilités aquiferes sont les meilleurs dans
v Les roches dures fissurées
v Les zones d’altération de roches grenues (arénes)

v' Les roches présentant des discontinuités (alteesarsgdimentologiques, zones de

contact, filon)

v'  Les calcaires.
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La synthése des principaux aquiféres est préseatéele ci-dessous.
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Qualité de l'eau et vulnérabilité a I

Stratigraphie Possibilités aquiféres pollution Remarques
Formations sédimentaires du Bassin Parisien (Zone izgte du Baugeois - Vallée)
Pliocéne Trés aquiferes Ic_)rsque lya presence de - Absente de la Zone d'étude
sables bien devellopées
Miocene Tres aquifere lorsque gisement important - Absente de la Zone d'étude

Bartonien sup.

Faiblement aquifére sauf fissuration
importante

Nappe libre perchée, trés vulnérable

En partie concernée par la Zone d'é
(au Nord de Bauné)

Bartonien inf.

Négligeables, dimensions trop réehuit

En partie concernée par la Zone d'é
(au Nord de Bauné)

Formation aquiféere. Nappe libre étendu

e Minéralisation moyenne, Iégérement

En partie concernée par la Zone d'é

avec nappe des sables sénomiens,
nombreuses sources (Fontaine)

Sénomien profonde. Difficultés de captages | ferrugineuse et dure. Nappe bien protégée (Chaumont d'Anjou)
Tuffeau trés aquifere quand fissuration S . .
_ developpée (fonds de vallées). En relatipn M|nerall§atlop moyenne. Eau _dure, Par’tle fa|b|qment concernée paZlang
Turonien ) pouvant étre légérement ferrugineuse. d'étude (trés localement sur le sect

Nappe tres vulnérable

de Sermaise et lué en baugeois)

eur

Cénomanien sup.

Imperméable

Partie fortement Concernée par la Z
d'étude

Cénomanien moy,

Tres hétérogene, perméabilité variable fajble

sauf dans lentilles sableuses

eau ferrugineuse

Partie fortement Concernée par la Z
d'étude

Cénomanien inf.

Imperméable (sauf lentilles sableuses
Formation aquifére Bonnes perméabilite
mais épaisseur variable (lorsque sables

graviers de base)

2, Eau dure, parfois trés ferrugineuse o
et Nappe bien développé si captive

(Partie fortement Concernée par la Z
d'étude

Formations issues du Socle Armaricain (Zone agricale Bocage angevin)

Anté-Mésozoiqueg

Nappe du Briovérien (profondeurs compri
entre 35 et 116 m) et Nappe du Paléozoi
(profondeurs comprises entre 40 et 100

Eaux peu minéralisées, douces et

ue .4 ] :
d légérement acides et agressives

m)

Partie concernée par la Zone d'étu
comprise entre la vallée de la Maye
et celle de la Sarthe

de
nne

Mésozoiques

Présence d'une nappe captive ou libre
présentant un grand intérét.

Eaux douces et agressives, teneurs e
parfois élevées

ferPartie peu concernée par la Zone
d'étude

Post Mésozoiques

Nappes du Tertiare (peu d'informations)
Nappes alluvialles (présentes le long de|
Sarthe et du Loir avec des alluvions bie

développés mais peu épaisses)

et
la
n

Partie fortement Concernée par la Z
d'étude

Tableau n° 16 : Synthése des données hydro-géolageg (données BRGM)

Aires d’Alimentation de Captage (AAC) :

On note la présence sur la zonte d’étude des Aivdmentation de Captage de Vritz, de Val

d’Erdre Auxence et de Freigné. Les parcelles méseisposition par 'EARL de 'ARCHE sont

situées dans I'Aire d’Alimentation du Captage deta/rLes parcelles situées a proximité des

lieux-dits « Les Colomiers et Les Corbiéres » n'onpas été intégrées au périmétre car elles

étaient situées en zone classée vulnérable a trédnérable par I'étude du BRGM de 2014 .Ces

parcelles représentaient une surface de 9 hecsametes 32 hectares proposés par I'exploitant

initialement.

Les cartes des Aires d’Alimentation de Captagerégtuiencartographie 5.
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1.7 Q.IMATOLOGIE

L'étude du climat local est réalisée dans I'étudengalable. Les graphiques correspondants y

SO

nt présentés.

Les données climatiques exploitées sont cellea dwtion d’Angers - Avrillé.

1.

7.1 Pluviométrie

La pluviométrie moyenne annuelle est 640 mm, répartie régulierement tout au long de

I'a

nnée.

Précipitations en mm

80

60

40

20

0 -

Hihtll

mai juin juil aolt  sept

Graphique n° 1 : hauteur mensuelle des précipitatios en mm

On peut toutefois distinguer :

1.

v une période plus séche concerne les mois de juilet jet ao(t.
v une période plus humide d’octobre a février, puas.m

7.2 Températures

Le diagramme page suivante reprend les valeursuabes minimales et maximales

30A
25 —e— Temperatures
20 | maximum
15 | —— Temperatures
minimun
10 -
5 -
0 T T T T T T T 1

Janv  Fév Mars Avril Mai Juin Juil Aot Sept Oct Nov Déc

Graphiqgue n° 2 : Températures moyennes mensuelles
(station d’Avrill€)
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Le périmétre d’épandage est situé dans la zondirdatccontinental avec des influences a la

fois continentales et océaniques.

La moyenne thermique est assez élevée (13,4°Cjetagératures minimales moyennes sont
parfois voisines de 0°C en hiver alors qu’en ésé&denpératures maximales moyennes peuvent

dépasser 20°C.

1.7.3 Le bilan hydrique

Le graphigue n° 3 reprend les moyennes mensuelles gdrécipitations (P.) et
d’EvapoTranspiration Potentielle (E.T.P. Penman).

En utilisant, les valeurs des R.F.U. (Réserve enFeilement Utilisable) calculées, et en les
corrélant avec les données (P. et E.T.P.), nouygnsudéterminer les périodes les plus

favorables a la valorisation des boues séchédesaols agricoles de la région.

(mm)
A

140 -

120 -

100 - P
80 | —&— Précipitation
60 1 —\—E.T.P.
40 -

20 -
Janv Fév Mars Avril Mai Juin Juil Aolt Sept Oct Nov Déc
Graphique n° 3 : Précipitations moyennes mensuell€®.)
Evapo Transpiration Potentielle (E.T.P.)
Station d’Avrillé
60 -
40 -
20 b yon gt .
ériode de déficit hydriqt
Y $ @& : S QA <
-20 SzS‘ Qiz.“ @iﬁ N S ket lel] & P Q‘Z’ @RFU enmm
-40
-60 A
-80 A
-100 -

Graphique n° 4: Réserve en eau Facilement Utilisablpar la plante
(R.F.U)
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Au cours de l'année « moyenne », les précipitatioles mois d’octobre a mars sont
importantes, elles représentent 351 mm, soit 57¢gpdécipitations annuelles. Les quatre mois

d’été de juin a septembre représentent seulem@&nmnh7 soit 29% des précipitations annuelles.

L’hiver est en général doux et tres humide. L'é&eputdt chaud et sec.

Les orages sont plus fréquents en période esijgalenoyenne 3 jours /mois durant les mois de

juin & aoqt).

Le niveau de I'E.T.P. moyenne mensuelle est asgibref(environ 61 mm). On observe un
déficit hydrique davril a septembre Les températures étant assez élevées, I'évaporasit

tres importante et épuise fréequemment les réservesu.

1.7.4 Consequences pour l'utilisation des boues

La période d'avril & septembre correspond a la pénde la plus favorable a I'épandage.

Les parcelles sont alors plus facilement accessible

Les précipitations au mois de septembre sont dend¥ les sols ressuyés aprés la période

estivale seche seront parfaitement disposer &aides boues.

1.8 QUALITEDEL 'AIR

Air Pays de Loire est lI'organisme agréé par le éme du Développement Durable et de

I'Energie (MEDDE) pour mesurer la qualité de I'air.

Air Pays de Loire dispose sur I'agglomération Arigevd’'un réseau de surveillance de la
gualité de I'air. Dans son rapport d’activité denhée 2014, Air Pays de Loire note une baisse
des niveaux de particules et d’ozone et une st@lulis niveaux de dioxyde d’azote. Les bons
indices de la qualité de I'air se maintiennent gzgoport a I'année précédente malgré la baisse
du seuil d'alerte pour le niveau de particules. ©Hagglomération Angevine, Air Pays de

Loire a mesuré un impact positif sur la qualitd'die de la mise en place du tramway.

Le projet d'épandage n’aura pas d’incidence sicatifre sur la pollution de I'air.
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1.9 SUS-SOLS ET SOLS DES PARCELLES AGRICOLES

1.9.1 Sous-sols

Situé aux confins du Massif Armoricain et du BadRarisien, traversé d’Est en Quest par la
Vallée creusée par la Loire, le Maine et Loiregesfondément marqué, sur le plan agricole, par
sa situation géologique.

Le sous-sol du département se rattache a deux gpdermation d’'age et de nature tres

différents délimités approximativement, du NordSaud, par une ligne Sarthe-Layon.

Le Bocage Angevin au Nord est constitué de terraimsens, d’age primaire le plus
souvent. Les terrains schisteux y tiennent unelémge place, aussi bien au Nord gqu’au
Sud de la Loire. lls sont surmontés de terraindeang plus ou moins caillouteux, et

parfois de limons, voire méme de sables relativemérents.

Les terrains ont été plissés, particulierement audNle la Loire, selon un axe Nord-
Ouest — Sud-Est. Il en résulte, dans le Segréetégan relief ou I'érosion a dégageé les
couches de schistes ardoisiers plus résistants gtels armoricain ou se trouvent les
filons de minerai de fer.

Les terrains du Baugeois sont partie intégranttadeéole extérieure du Bassin Parisien
ou les terrains secondaires et tertiaires sontdduas.

Les calcaires jurassiques, qui sont les terrairss pus anciens, ont un faible
développement et ne se rencontrent guere qu'emtné-Ix-Fontaine et Méron.

Les formations crétacées mieux représentées s&tengh un vaste arc de cercle
d’Antoigné a Durtal. Il s'agit de sables et surtdatmarnes épaisses (jusqu’a 60 m). Au-
dessus s’étend I'étage turonien représenté eséemiat par le tuffeau.

Au-dela, apparait le tertiaire sous forme de cedealacustres et de calcaires coquillers

(faluns) développés aussi bien dans la région daNayu’'autour de Doué la Fontaine.

v' Les alluvions modernes et anciennes :

Les alluvions anciennes s’étendent en terrasseasgpiunoins importantes au Nord de la

Loire, en bordure de la Vallée ; elles sont compsesie sables et graviers.
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Les alluvions modernes tapissent les fonds deseal(Loire, Sarthe et Loir). Les
alluvions de Loire sont particulierement intéressaren raison de leur texture sablo-

limoneuse et de leur capacité d’'emmagasinemeré-vis-de I'eau.

L’étude pédologique est présentée dans I'étuddagiiéa
Les sols de la zone d’étude sont en majorité de typin et brun faiblement lessivé avec une

texture limoneuse.

Les cartes des sols du périmétre d’épandage guides dans le dossier cartographique.

1.9.3 Aptitude a I'épandage

La définiton de I'aptitude a I'épandage des paesetigricoles est donnée dans I'étude préalable.

1.10 BRUITS ET VIBRATIONS

La nature de l'activité projetée ne justifie pasrise en place d'une campagne de mesures du

niveau sonore sur les secteurs retenus.

L'activité agricole du périmétre conditionne desitsr liés a la culture des parcelles et aux
transports. Ce sont donc les moteurs des tracgtutss autres engins agricoles qui perturbent
occasionnellement la quiétude du périmetre.

1.11 DECHETS

Le recyclage agricole ne produisant pas de déchatslyse de I'état initial du site n'est pas
nécessaire.

1.12 TRANSPORTS ET EPANDAGES DES BOUES

Aux périodes d'épandage, les boues produites pgewsnLoire Métropole sont pré-acheminées

en bout de parcelle au départ de la station d'djpuargpour les boues séchées juste avant la
période d'épandage a I'aide de matériel de tramspatier (camion benne, semi-remorque) afin

d’alimenter les chantiers d’épandages.

Pour les boues chaulées, le transport et I'’épandageis le stockage de Cantenay Epinard

s'effectueront dans le strict respect des conditiba'article 12 de I'arrété du 8 janvier 1998.
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Le matériel de transport des boues est choisit @aiter tout déversement de boues sur les axes
routiers.

Lors des périodes propices a I'épandage (Févri©cibre), les boues sont reprises par un
chargeur et épandues par un attelage agricoleetraépandeur adapté aux boues séchées et
pateuses.

Les épandages sur une méme parcelle se font esulipassage.

Ces opérations seront réalisées par un prestatairgervice spécialisé type Entrepreneur de
Travaux Agricole (ETA) qui est choisit par appedfffe par Angers Loire Métropole.

1.13 RISQUES NATURELS = COMPATIBILITE DU PROJET AVEC LE PLAN DE PREVENTION DES

RISQUES D' INONDATION

Le risque le plus marqué sur la zone d'étude essdgie d’inondation.

La Préfecture du Maine et Loire a approuvé suséteurs concernés des plans de prévention

des risques naturels prévisibles d’« inondation ».

La carte de PPRI figure ci-dessous :

PPR
Qudon-Mayenne
(approwd le & fuln 2005)

PPR Sarthe
] fapprauvd fe 20 avril 2006)

PPR Loir
/ {approtrwd fe 29 novembee 2005)

PPR
Affluents
de I'Oudon
{approwve ie 22 décembre 2008)

PPR

Val d'Authion :
/‘{l_qnmwére 25 noyembre 2000)

PPR
Marillais/Divatte

{approuvd fo 22 mars 2004)

Chalonnes, Montjean Val du Louet
{approtrvd feo

fapprouvd le 15 sepltombre 2003) 9 décembre 2002)

PPR
PPR o ‘ Thouet
Moine {approwve fo 10 avil 2008)

fapprowd fe 15 octobire 2008)

Les risques d’'inondation ont été pris en comptesdarcadre de I'étude d'impact. En effet les

parcelles en zones inondables ont été exlcuesritugiée.
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1.14 COMPATIBILITE DU PROJET AVEC LE PLAN D_'ELIMINATION DES DECHES MENAGERS

Le Plan Départemental d’Elimination des Déchets &a@éns et Assimilés (PDEDMA) du Maine
et Loire stipule que la filiére de valorisation ggrandage est la meilleure des solutions pour les
déchets riches en matiére organique, ceci sousveesiel respect des contraintes locales et
nationales en matiére d’épandage.

Compte tenu des flux limités en azote et phosphéreérés par les boues résiduaires, de leur
faible besoin en surfaces d’épandage et de leocinté vis-a-vis des sols, il apparait tout a fait

envisageable, selon les secteurs, de pérenniserdieuisation agricole.

1.15 AUTRE PLAN D’EPANDAGE A PROXIMITE

On note la présence de périmétres d’épandagesuds hbimbaines importants a proximité de la
zone d'étude comme ceux des communes périphéraquesr d’Angers, des villes de Cholet et
d’Ancenis.

Conformément a la réglementation, les agricultalurspérimétre ont été interrogés sur les
éléments fertilisants recus ou exportés de leupo#tations agricoles pour s’assurer de leur
disponibilité et de la non-superposition des péniegd’épandage et pour garantir la tragabilité
des épandages. Les agriculteurs ont la possillitbut moment de quitter le périmétre
d’épandage de la collectivité.

Nous avons repris les données transmises par pésitexts lors de nos entretiens.

Aucun autre plan d’épandage de collectivités ondiistriels n’a été recensé sur les parcelles

des agriculteurs mises a disposition du préseimnpée.

2 - ANALYSE DES EFFETS DE L’ACTIVITE PROJETEE SUR L 'TENVIRONNEMENT

L'analyse des effets s'intéresse a tous les impdtsts par la mise en ceuvre de I'épandage des
produits. Ces opérations nécessitent des moyensfignés et générent des effets variés sur

I'environnement.

L'analyse de chacun des effets, selon les critdirests ou indirects, temporaires ou permanents,

permet d'adopter des mesures compensatoires.

Différents niveaux d'impact sont étudiés :
v sur le paysage
v sur la faune et la flore

v" sur les milieux naturels
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sur les équilibres biologiques

sur les continuités écologiques

sur la commaodité du voisinage (bruits, vibratiomdeurs, émissions lumineuses)
sur l'agriculture

sur I'hygiéne, la salubrité et la sécurité publique

AN NN Y NN

sur la protection du patrimoine culturel et desibie

2.1 INTEGRATION DANS LE PAYSAGE

L'épandage proprement dit s'integre dans le paysageéme titre que I'épandage des fumiers

ou des engrais minéraux. Le matériel d'épandagptégermet une bonne répartition au sol.

2.2 IMPACT SUR LA FAUNE ET LA FLORE

Le recyclage agricole des boues séchées de I'dsapairation d’Angers Loire Métropole sur

des parcelles exploitées interviendra essentieiéemgsur chaumes de céréales pour
l'implantation des cultures de colza et des praid&aodt a octobre, et pour I'implantation des
cultures de printemps (mais, tournesol) de féwiawvril. A cette époque, la flore est presque

inexistante et les parcelles n'offrent plus de gefaux gibiers.

Cette pratique laisse indemne les zones de refogel@ faune tels que les bosquets, les haies,

les fossés et les talus. De ce fait, le recyclageale n'a pas d'effet sur la faune et la flore.

2.3 IMPACT SUR LES MILIEUX NATURELS

2.3.1 Impact sur I'air

Le principe du recyclage agricole n'a aucun impacta qualité de I'air.
Les boues séchées ne contiennent pas d'élémeatdegotapables de modifier la composition
de l'air. lls n'ont donc pas d'impacts notablessensibles sur la qualité de I'air. Les impacts

dus aux odeurs sont détaillés un peu plus loin.

L'utilisation de véhicules, et par conséquent I'ésivn de gaz d’échappement est trés restreinte.
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2.3.2 Impact sur 'eau

Une partie du périmétre est classé en zone vulleexab a vis de la pollution par les nitrates

d’origine agricole.

La présence de captage d’alimentation en eau gotal@té prise en compte lors de I'étude

préalable.

Les parcelles situées dans les zones vulnérables t@s vulnérables dans ['Aire
d’Alimentation de Captage de Vritz déterminée par ¥tude du BRGM de 2014 ont été
exclues du plan d’épandage de la Baumette. La cartie vulnérabilité de la zone figure en

cartographie 5.

Toutefois, il est utile de rappeler que le recyelaagricole se raisonne sur des bases
agronomiques et en fonction des contraintes diemililes apports d'azote disponible par les

cultures couvrent moins de 30 % des besoins dageslsuivantes.

La compatibilité du projet avec le SDAGE et les At étudiée dans I'étude préalable.

2.3.3 Impact sur les sols et le sous-sol

L’épandage des produits d’Angers Loire Métropolenpettra d’apporter au sol une quantité
d’éléments fertilisants déterminée selon les réglesfertilisation raisonnée. Cette pratique

contribue activement au maintien diveau de fertilité et del’activité biologique des sols

Cette activité ne concerne que la couche arabsmidet n’a aucun impact sur le sous-sol.

IMPACT SUR LES EQUILIBRES BIOLOGIQUES

Les boues ne sont épandues que sur des parceiledegrégulierement exploitées.

Elles se substitueront aux engrais minérauet contribueront au maintien de la fertilité des

sols en tant que supports de cultures.

Les boues n'ont pas d'impact sur les équilibresogiques.
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IMPACT SUR LES CONTINUITES BIOLOGIQUES

Le projet Schéma Régional de Cohérence Ecologi§RE€E) des Pays de la Loire a été adopté

par arrété du projet de Région le 30 octobre 2015.
Les épandages de boues n’pat d’effetssur les continuités biologiques. En effet, I'épayela

a lieu sur des parcelles agricoles déja existatte$nduit pas de destruction ou d’altération des

corridors écologiques ou biologiques.

IMPACT SUR LA COMMODITE DU VOISINAGE

2.6.1 Les bruits

Les émissions sonores induites par le projet $miteles a I'épandage des boues.

L'utilisation de tracteurs agricoles pour les épaed sur la zone concernée ne modifie

absolument pas I'état initial du site : c’est uoeeza vocation agricole.

2.6.2 Les vibrations

Cette activité n'engendre pas de vibration.

2.6.3 Les odeurs

Les boues sont composées essentiellement de natier@ique. Les dégagements d’odeurs lors

des épandages sont faibles suite au traitememiggestion et séchage thermique ou chaulage.

Une distance de 50 meétres vis a vis des habitatio@i® maintenue compte tenu de la faible

odeur et du caractere hygiénisé et stabilisé dessho

Le graphique n° 5 présente le nombre de jours defeg ¢ 16 m/s) par mois.

Il apparait que les mois les plus venteux s'étalbmtnovembre a mars. Ceci correspond

généralement aux périodes ou les épandages npasordaliseés.
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Jan fév ma

jui juil  a nov dec

LDy all

Graphique n° 5 : répartition mensuelle du nombre dgours de vent fort (= 16 m/s)

Concernant les vitesses maximales instantanéesedu enregistrées a la station d’Angers-
Avrillé, il apparait que le mois de mars se préseomme étant celui le plus sujet aux risques
de rafales.
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Graphigue n° 6 : vitesse maximale instantanée du meémensuelle.

Enfin la rose des vents, présentée page suivadiguim que ce sont les vents Sud-Ouest qui

sont dominants sur la zone d’étude.
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ROSE DES VENTS (Station d'Angers)

O2a4mls ‘
043a8m/s
| M>8m/s

Graphique n° 7 : rose des vents (station d’Angers).

L'ensemble de ces informations devront étre prisesompte pour le positionnement lors des
entreposages temporaires, afin de limiter les d@sqde génes olfactives par rapport au

voisinage.

2.6.4 Emissions lumineuses

Cette activité n'engendre aucun signal lumineuaataristique.

2.6.5 Circulation des véhicules

Du fait de la répartition des parcelles sur uritmre assez vaste (56 communes concernées) le

transport des boues ne représente qu’une pasiéaitde du trafic routier existant.

La présente demande n'implique aucun trafic suppiéaire par rapport a la situation existante.

IMPACT SUR L’ AGRICULTURE

L'objectif du projet de recyclage en agricultures dmues d’Angers Loire Métropole vise a
satisfaire une partie des besoins des plantessesale en éléments fertilisants. Les éléments

fertilisants apportés se substituent ainsi enganiix engrais minéraux.

L'utilisation des boues sera bénéfique pour I'agrialture locale.
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Un tel projet ne se congoit que dans l'intérétprécjue :
» desagriculteurs qui bénéficient d'une source fertilisante

» Angers Loire Métropole qui trouve ainsi un débouatga production de boues et peut

ainsi les valoriser.

IMPACT SUR SANTE PUBLIQUE

La Circulaire du 11 avril 2001 rappelle que deplisl® aolt 1997, I'étude d’impact doit

comprendre une étude des effets sur la santé §kt poumis a autorisation.

Le volet de ce dossier reprend la démarche méthgidple retenue, celle d’Evaluation des

Risques Sanitaires.

2.8.1 Identification des risques

Deux types de risques peuvent découler des épandage

- Lesrisques résultant de la nature des produitsdésa

- Lesrisques résultants de la pratique des épandages
Ces derniers sont les risques du travail agrididene sont pas spécifiques a la filiere. La
prévention des risques se fait au travers du réspe€ode du travail et du Code de la Route.

lIs ne seront donc pas développés dans ce volet.

Les points plus particulierement détaillés dansaiet seront les risques liés aux métaux et les

risques pathogenes.

LES RISQUES LIES A LA NATURE DU PRODUIT :

Une concentration trop élevée d’azote dans I'edaljpe peut engendrer des troubles de
la santé. Les paragraphes plus spécifigues dedé&étd'impact environnemental
reprennent plus en détail les causes des risquepotletion des nappes d’eaux
souterraines et les mesures préventives mises ace pldistances réglementaires

d’épandages, dates et doses d'épandage).
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Les analyses des boues effectuées depuis janvidr @8ur les boues séchées et depuis
janvier 2015 pour les boues pateuses dans le dadseiivi Agronomique des épandages
sont présentées en annemgsier d’Annexes — annexe)9Des seuils réglementaires
fixent les limites a ne pas dépasser sur ces baimss que des flux sur les parcelles

épandues.

7 métaux sont régulierement controlés : le Merdtitg), le Cadmium (Cd), le Plomb
(Pb), le Chrome (Cr), le Nickel (Ni), le Cuivre (Cet le Zinc (Zn).

Cr, Ni, Cu et Zn sont des oligo-éléments nécessaitex plantes et souvent déficients
dans les systemes culturaux traditionnels. Leudettoxicologique ne se justifie donc

pas.

En revanche, Hg, Cd et Pb sont nettement plus uesicpour 'Homme. Le tableau
suivant présente les teneurs de ces 3 élémentslemimues produites sur la station

d’épuration de la Baumette et les compare aux termagyennes nationales.

Eléments Valeur limite Boues urbaines Analyse des boues
en mg/kg de MS Arrété du 08/01/98 source ADEME de la Baumette®

Cadmium 10 53 15
Chrome 1 000 80 66
Cuivre 1 000 334 422
Mercure 10 2,7 1,4
Nickel 200 39 33
Plomb 800 133 64
Sélénium - 7,4 3,6

Zinc 3000 921 1580
Cr+Cu+Ni+Zn 4000 1374 2101

® moyenne des analyses réalisées sur les boueeséah&014 et 2016.

Tableau n°® 17 : Comparaison boues urbaines et boudsAngers Loire Métropole
(source nationale ADEME)

Eléments Traces Teneur moyenne Arrété du Pour\centage d_u seull
Métalliques boues 08/01/1998 réglementaire
mg/kg MS mg/kg MS %
Cd 15 10 15
Cr 66 1 000 7
Cu 422 1 000 42
Hg 14 10 14
Ni 33 200 18
Pb 64 800 7
Se 3,6 - -
Zn 1580 3 000 52
Cr+Cu+Ni+Zn 2101 4 000 52

Tableau n°® 18 : Teneurs des boues séchées en élémaaces métalliques
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Les teneurs des boues en éléments traces métallepr inférieures a celles de la
moyenne des boues urbaines pour le cadmium, leungerée nickel, le plomb et le

sélénium.

4 teneurs en éléments traces organiques sont &éguknt controlées : La somme de 7

PolyChloroBiphényles, le Benzo(a)Pyréne, le benkdaranthéne et le Fluoranthene.

Le tableau n° 19 ci-dessous reprend les teneurs en Composés TfgEmniques

mesurées sur la station de la Baumette et les genapx teneurs moyennes nationales.

Valeurs limites de I'arrété
Eléments du 8 janvier 1998 Boues urbaines | Analyse de boues d¢
en mg/kg de MS En cas source ADEME la Baumette
Cas général| d'épandage sur,
prairie
Somme des 7 PC#8 0,8 0,8 0,19 0,07
Fluoranthéne 5 4 0,53 0,18
Benzo(a) pyréne 2,5 2,5 0,31 0,02
Benzo(b) fluoranthéne 2 1,5 0,39 0,02

(i) Moyenne des analyses réalisées en 2014-2016 (gsanpl
(ii) PolyClorure Biphényl - P.C.B. mesurés (PCB 28,52,108,138,153,180)

Tableau n° 19 : les teneurs autorisés en micro-paknts organiques

Les teneurs en éléments traces organiques des HtAmegers sont plus faibles que la

moyenne des boues urbaines présentée par TADEME.

Dans le cadre de filiere de boues hygiéniséespdstgle micro-organismes sont controlés :

Salmonella, CEufs d’Helminthes, Entérovirus et @ohies Thermotolérants.

Le caractére hygiénisé des boues pateuses a @é@npeopar arrété du 10 juillet 2007 sur la
base des résultats d’analyses effectuées en 204t erannexe 9du présent document.
Des analyses complétes ont de nouveau été effsctné2010 pour les boues chaulées et en
2012 pour les boues séches qui ont confirmé I'migadion des boues.

L'arrété de la station d’épuration de la Baumette 25/10/2013 préconise en année de
routine 24 analyses par an des coliformes therniaridats.

Les analyses effectuées en année de routine cemfile caractére hygiénisé des boues.

L’'ensemble des résultats figure @mexe 10du dossier d’annexes.
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La synthése des résultats d’analyses bactériolegiquésentée en annexe montre que
'ensemble des seuils réglementaires sont respekigsi, il est démontré I'hygiéinisation

des boues.

2.8.2 Evaluation de I'exposition humaine

Rappel sur les modalités d’épandage :
- Les produits seront épandus sur des parcellesosggic
- La population locale, de type rural, ne sera dasen contact direct avec les boues.

- I n'y a également pas de dégagements gazeux ddasgies toxiques dans ces boues

donc pas de risques d’intoxication par inhalation.

Les personnes les plus concernées sont les pessquinmanipulent les boues, a savoir :
- Les personnes de l'usine d’épuration,

- Les salariés chargés de transporter et/ ou épéasibmues.

La voie d’exposition humaine est l'ingestion. L'egjion pourrait se faire via les plantes dans

lesquelles les métaux se seraient concentres.

Un rapport de Projet universitaire : Les Elémerasds Métalliques dans les boues de station
d’épuration valorisées en agriculture (HOUBIN HIGRUD Marion, Université Paul Sabatier/

Toulouse I, mai 2000) traite des aspects de teshsol-plante.
Pour reprendre les principaux points de ce rapport

Les métaux dans le sol ont différentes origines :
- Une origine naturelle due au fond géochimique.

- Une pollution ou une contamination telles que : fetombées atmosphériques sur des
sites proches de centres industriels ou de réseawtiers ou les apports agricoles

(engrais, fumier, lisier, pesticides, boues).
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Une fois dans le sol, les métaux vont se répantieda phase solide et la phase liquide. Dans le
cas des boues la majeure partie des métaux vérgever dans la fraction la plus grossiere. Les
métaux (excepté le Cu et le Zn) vont étre ass@ciss carbonates, des sulfures ou encore a la
matiére organique. lls seront alors moins mobitedoac moins présents dans la phase liquide

des sols lors d’'une valorisation agricole.

La mobilité des métaux dans le sol et leur tramsfers la plante dépend essentiellement du pH
du sol. Plus le pH est élevé, moins les métaux motiiles. De méme, les facteurs entrainant un
ralentissement de la croissance végétale (températwmidité, aération) sont propices a

augmenter les transferts du sol vers les racines ders la plante.

Le type de culture a également une influence. Ailes céréales et les graminées sont, en

général, moins accumulatrices que les plantesissarce rapide comme les [égumineuses.

Enfin, une fois absorbée passivement par les raclae micro polluants métalliques vont étre
en faible quantité entrainés par la seve brute legsparties aériennes. Dans les parties
aériennes, ils vont principalement se localisersdas organes végétatifs (les feuilles ou les

grains) ou ils ne seront pas remobilisables.

En conclusion de ce rapport :

«la part présente en solution ne représente qu'uaetibn faible de la quantité totale et ne
constitue donc pas, a priori, une voie de transtias éléments traces métalliques susceptibles

de contaminer massivement les cultures et lesragstéydriques»

2.8.3 Caractérisation des risques

Ce volet traite du risque sanitaire lié aux élémeratces meétalliques dans les boues.

Il s’avere dans le cas des métaux que les prothxtgues sont souvent sous forme inactives

dans les boues.

Les recommandations sont cependant de manipul@rdeits avec les précautions d’hygiene
d'usage a savoir vétements de travail et gantsluoitte de protection et masque s'il y a des

risques de projections.

Concernant la contamination par ingestion, aucamstert sol-plante puis Homme (ou animal)-

plante ne semble réalisable dans les conditions eguelles seront effectuées les épandages
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(faible dose en comparaison aux risques d’accuinulagt épandage sur terres labourables

exclusivement).

De plus, la réglementation existante sur le regyckdes déchets (arrété du 08/01/1998) impose

un suivi de la qualité des boues. Des seuils sasalppasser sont fixés notamment :

- le fond géochimique des sols
- des flux d’Eléments Traces Métalliques et tracemniques par hectare sur 10 ans et ce

afin de prévenir des phénoménes d’accumulation.

Bien-sdr, il n'est pas possible d’étre exhaustifigidiinventaire des risques et encore moins
lorsqu’on aborde la question du principe de préoawdui poussé a I'extréme serait la paralysie
totale de toute activité. Ce volet a toutefois wégadiétre le plus complet possible compte tenu

des connaissances actuelles.

IMPACT SUR LA PROTECTION DES BIENS ET DU PATRIMOINE CULTUREL

Cette activité d'épandage sur la couche arableadeelies agricoles, ne fait l'objet d'aucune

intervention sur le sous-sol (archéologie) ni srrhonuments historiques.

L'activité d’épandage n’entrainera ni la modificatide I'état des lieux, ni I'aspect des sites

classés.

Cette activité n'a donc pas d'impact sur les biensatrimoine culturel et les sites classés.

2.10 IMPACT LIE AUX TRAVAUX NECESSAIRES A LA MISE EN EXPLOITATION

Le recyclage agricole ne requiert pas de travaéalables.

2.11 IMPACT SUR L’ UTILISATION RATIONNELLE DE L _'ENERGIE

Selon l'audit environnemental et économique deérék d’élimination des boues réalisées en
1999 par le Cabinet Arthur Andersen, les filieresvalorisation sont les moins énergivores
comparativement aux autres filieres (mise en ISDhDinération et compostage) et ce sont

celles qui présentent le bilan énergétique glabalds positif.

Dans le cas de l'usine d’épuration de Angers LMgdropole, différentes solutions alternatives
ont été envisagées par la Communauté Urbainesdafimiciper des évolutions futures Angers
Loire Métropole a choisi une filiere permettantféliéntes solutions (Valorisation agricole,
compostage, incinération, mise en ISDND). De par istpact, la filiere agricole est celle qui

présente la meilleure utilisation rationnelle dmEgrgie.
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2.12ANALYSE DES EFFETS CUMULES AVEC D’ AUTRES PROJET CONNUS

La base de données de la DREAL, des Pays de la hoété consultée concernant les avis de
l'autorité environnementale sur les projets, plaingrogrammes.

Il ressort de cette consultation que le projet éenpétre d’épandage n'a pas d’effet cumulatif
avec d’autres projets connus a ce jour. En efést,plarcelles sélectionnées dans le périmétre

d’épandage des boues d’Angers Baumeétdont pas parti d’autre périmétre d’épandage pour

d’autres déchets ayant fait I'objet d’une étudeng@act ou d’'un document d’incidence soumis a

enquéte publique.

3 - ANALYSE DE L'ORIGINE, LA NATURE ET LA GRAVITE D ES INCONVENIENTS

3.1 POLLUTION DE L 'EAU

3.1.1 Eaux de procédeé, eaux pluviales
La production de boues n’engendre pas d’eau deégdéoet aucune eau pluviale.
3.1.2 Eaux souterraines

Le risque de pollution de la ressource en eauxes@ibes par les épandages est trés limité (cf.

2.3.2).

Les risques de pollution des eaux de surface mgegiron ou ruissellement sont limités par :

* le respect de la distance réglementaire d’'isolerder®5 m lors des épandages,

e e respect des doses d’'apport,

» |'enfouissement des produits dans les sols 48 Bapes les épandages.

3.2 POLLUTIONDEL 'AIR

Les seules émanations pouvant étre a I'origineadjpmilution de I'air sont celles générées par

les véhicules utilisés pour les opérations de pariset d’épandage. Ces émanations sont tres

restreintes.
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Les nuisances olfactives sont tres inférieuresllascd’'un épandage de fumier pour les boues
grace aux procédés mis en ceuvre lors de la faiorcaes boues (chaulage, stabilisation,

séchage).

3.3 POLLUTION DES SOLS

De part leur origine, les produits ne contiennemtua élément susceptible d’engendrer une

pollution des sols : les analyses réalisées leirroneit.

Le but de cette activité est au contrairardéliorer la fertilité des sols

3.4 BRUITS ET VIBRATIONS

Les sources d'émissions sonores de cette actioité [&es au déplacement des matériels

d'épandage. Cette activité est comparable auxtastiagricoles.

3.5 DECHETS

Les épandages ne génerent aucun déchet. lls @msast contraire a valoriser des co-produits

d’'un dispositif d’épuration des eaux usées.

3.6 EPANDAGE

Les épandages sont effectués par des épandeerdétosilent dans la limite d’'une parcelle.

4 - RAISONS QUI ONT MOTIVE LE CHOIX DE CETTE FILIER E ET PRESENTATION
DES SOLUTIONS DE SUBSTITUTION

Conformément a l'article 3(4°) du décret du 21 exmbre 1977, la collectivité doit préciser les

raisons de son orientation vers une telle filiére.

La possibilité d'utiliser des boues présente I'tagas de concilier les intéréts de la société et des

agriculteurs :

> Intéréts techniques: la filiere fait appel a des moyens fiables etnbconnus dans le monde
agricole. Les boues sont épandues sur le sect@uisdplusieurs années. Les agriculteurs sont

demandeurs de boues.

Centre OUEST — 00 244 16.EP.FLE — Septembre 2016 D.A. / Partie Il



53

> Intéréts économiques pour les agriculteurs, l'utilisation des difféieproduits proposés permet
des apports d'azote, de potasse, de phosphoreglcians et pour les plantes. Ces apports se
substituent en partie aux engrais minéraux ou aeraadts et permettent aux agriculteurs de

réaliser des économies sur leurs achats.

Sur le plan environnemental, la prise en compteetiegignements de I'‘étude préalable conduit & la
définition d’'une mise en ceuvre de qualité dans dspect des contraintes réglementaires et

agronomiques.

Ce choix rejoint celui de nombreuses autres calliéés.

Les alternatives a I'épandage sont I'incinératiar’’enfouissment. Ce solutions sont développées au

4.6 de I'étude préalable.

5 — COMPATIBILITE DU PROJET AVEC L’AFFECTATION DES SOLS, DEFINIE PAR
LES DOCUMENTS D’'URBANISME OPPOSABLES

Les épandages des boues d’épuration de la Baumettdeu exclusivement sur des parcelles

agricoles régulierement cultivées.

5.1 R.AN D'OCCUPATION DES SOLS (POS)/ PLAN LocAL D'URBANISME (PLU)

Il existe 2 types de documents d'urbanisme & [Ilkchde la commune : le Plan Local
d'Urbanisme (PLU) qui remplace l'ancien Plan d'@etion des Sols (POS) et la Carte

Communale qui concerne généralement les petitemomes et dont I'action est moins large.

Le plan local d’'urbanisme (PLU) est un documentigtmisme qui, a I'échelle d'une commune
ou d'un groupement de communes établit un projebajl d'urbanisme et d’aménagement et
fixe en conséquence les regles générales d'uidisadu sol sur le territoire considéré. I
comprend :

e un rapport de présentation, qui contient un diatimes explique les choix effectués.

e un projet d'aménagement et de développement dur@®hDD) qui définit les
orientations générales d’'aménagement et d’urbané&reatuellement, des orientations
d’aménagement relatives a certains quartiers desec

e un réglement et des documents graphiques, qui iiétitries zones urbaines (U), les
zones a urbaniser (AU), les zones agricoles (Agsezones naturelles et forestiéres (N),

et fixent les regles générales.
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En l'absence de document d'urbanisme, les commsoes alors soumises au Réglement
National d'Urbanisme (RNU), c’est-a-dire que s'a&pet une regle suivante : la regle de la
constructibilité limitée en dehors des PAU (PlaArdénagement Urbain). Dés que les limites
construites actuelles du village sont franchiegréation de nouvelles constructions n’est plus
autorisée. Dans le cadre du RNU, les permis detrores et autorisations sont délivrés par le

Maire au nom de I'Etat.

80% des communes du Maine et Loire sont dotéesaftidu d’'un PLU. Angers dispose d’'un

PLU intercommunal pour les 30 communes du tergtoommunautaire.

Pour le projet de plan d’épandage des boues d’Ang§ércommunes ont un PLU/POS

Les parcelles concernées se situent sur des zgrieslas et a ce titre, sont compatibles avec

ces documents d’urbanisme.

SCOT(SCHEMA DE_ COHERENCE TERRITORIALE )

Le schéma de cohérence territoriale (SCOT) estasurdent de planification stratégique qui
porte un projet de développement, a I'horizon d’wimggtaine d’années. Cette planification
prend en compte les tendances passées ainsi quhaegements auxquels le territoire devra

faire face.

Sur le Maine et Loire il existe 7 SCOT dont quatr €té approuvés et deux en cours

d’élaboration.

L’extension du périmetre d’épandage de boues d’Asgst compatible avec les SCOT car il
contribue a la protection de I'environnement panlae en ceuvre d’une solution de valorisation

par recyclage.

6 - MESURES ENVISAGEES POUR SUPPRIMER, REDUIRE ET WMPENSER LES
INCONVENIENTS DE L'INSTALLATION

6.1 ENVIRONNEMENT GENERAL

L’activité ne présente pas d’impact visuel notabl&pandage s'inscrit dans les pratiques

courantes de cette région a vocation agricole.
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6.2 POLLUTION DES EAUX

Différentes mesures ont été prises afin d’évitat tsque de pollution des eaux.

L’ étude préalablea notamment permis :

v de montrer Igrotection naturelle des ressources en eaux soutaines par ailleurs trés
restreintes.

v' de faire apparaitre les faibles risques de lessivaglu fait de I'ajustement des doses aux
cultures.

v' dedéterminer des doses agronomiquegui ajustent les quantités d'éléments fertilisants
contenus dans les différents produits aux exportatdes plantes.

v de garantir Iprotection des eaux de surfacpar le respect des distances d’isolement.
Par ailleurs, en terme de contrblés, Suivi et I'Auto-surveillance des Epandages
garantit :

v' desanalyses régulieres des produitavec I'adaptation des quantités apportées (doses
agronomiques),

v unconseil spécifique de fertilisatiora la parcelle pour les utilisateurs,

v' le suivi de I'évolution physico-chimiguedes sols.

Le protocole de Suivi et d'auto-surveillance des Egndages est exposé dans I'étude

préalable.

6.3 POLLUTION DE L 'AIR

Les véhicules utilisés sont soumis au contrélertegte réglementaire.

Etant donné la méthodologie de production des beuebépandage, les nuisances olfactives
sont faibles. Les boues seront enfouies dans lekedi8es par les agriculteurs receveurs de
boues dans le cadre d’'un engagement indiqué daosnkention d'épandage qui sera signée

avec Angers Loire Métropole suite a I'obtention’derété d’autorisation.
6.4 LS
Le recyclage des produits contribue a la fertiliisates sols, et par l'intermédiaire du Suivi et de

I’Auto-surveillance des Epandages, les agriculteléméficient de conseils en fertilisation

complémentaire et d'analyses de sols régulieres.
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6.5 BRUITS ET VIBRATIONS

Les bruits sont limités aux déplacements des weslers de I'épandage

Par ailleurs, les épandages se dérouleront du kundiendredi et seront évités le samedi et
dimanche et jours fériés. Ces mesures contribueraiduire les nuisances sonores lors des
épandages.

6.6 DECHETS
Sans objet.

6.7 BEPANDAGE

Cette activité n'aura pas d’'impact notoire suntéirsité du trafic sur le secteur. Aucune mesure

n'est a envisager en dehors du respect du CodeRlzute.

6.8 DEPENSES DE SURVEILLANCE

Les dépenses liees a la prestation de Suivi ettd-8urveillance des Epandages sont a la

charge d’Angers Loire Métropole.

7 - CONDITIONS DE REMISE EN ETAT DU SITE

Conformément au code de I'environnement article R$gécifique au plan d’épandage.

A l'arrét de l'activité de l'usine d’épuration owed’activité de I'agriculteur, le plan d’épandage
cessera d’étre utilisé, les agriculteurs seromrimés de la cessation d’activité et ceux-ci infauné
le plus tot possible la cessation de leur activ@éux-ci pourront alors utiliser leurs parcelles a

destination d’autres plans d’épandage.

Au préalable seront réalisées les analyses dessplss points de référence et les différentesursne

en éléments traces métalliques seront vérifiées.

Les résultats d’analyses seront communiqués auesudtgurs et compilés dans le bilan agronomique

cléturant les activités d’épandage, en complémestdifférentes fiches d’apports.
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Apres l'ultime épandage de boues, les analysesoldepséalablement réalisées sur les points de

référence sont vérifiées.

8 - ANALYSE DES METHODES UTILISEES

Cette étude d'impact résulte a la fois d’'un trawsl prospection sur le site et d'une synthése de

données bibliographiques.

Les différents documents utilisés lors de I'étudeafable sont les suivants :

v analyses existantes sur les boues réalisées daremlie des suivis agronomiques et des
analyses de sols

cartes IGN du secteur (1/25 000)

cartes géologiques du secteur (1/50 000)

données météorologiques d’Angers

enquétes auprés des agriculteurs

régles de la fertilisation raisonnée

AN NN N N

réglementations sur les installations soumises torigation pour la protection de
I'environnement, réglementation sur I'eau et cetiéBnissant les modalités d’épandages des

boues urbaines.

Plusieurs services de I'Etat ont été contactésdiirecenser sur le périmétre la présence de :

v captages AEP : ARS,
v' zones particulieres, Z.N.LLE.F.F., Z.1.C.O., arséie biotope, zone NATURA 2 000 :
DREAL.,

v' zones inondables : D.D.T.

9- DIFFICULTES RENCONTREES

La préparation de cette étude a levé plusieurgdifés.

9.1 RECUEILLIR LES DONNEES DE L 'ETUDE INITIALE

L’état initial aborde plusieurs themes. Les soudrslonnées sont donc multiples et les formats
plus ou moins adaptés.
On regrettera en particulier de ne pouvoir dispdgedonnées géolocalisées des biens matériels

et des patrimoines culturels et archéologiques.
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9.2 NATURE DU PERIMETRE DE L 'ETUDE ET PARTICULARITE DE L "ACTIVITE

Par ailleurs, les épandages de boues d'épuratioh rgalisés sur un secteur diffus (57
communes et 8 059 ha). De plus, les lieux d’épamdagngent chaque année puisqu’'une méme
parcelle ne fera I'objet d’'un épandage en moyeneetqus les 4 ans. Cette activité d’épandage
n'aura lieu que tres temporairement sur un lieunéanguelques heures a quelques jours par an
sur une parcelle donnée. Or, les guides méthodplegi concernant les études d'impact ou
études sanitaires raisonnent le plus souvent & piuh site géographiquement circonscrit et
dont le fonctionnement, méme s'il peut représedes variations liées a un programme de
travaux, est constant sur une longue période. Cmeage donc pour l'activité de valorisation
agricole des boues, notamment pour un plan d’égmnda cette importance, a un probleme
d’adaptation de ces méthodes a un contexte trésydaar.

L'étendue géographique de I'activité implique lé&spren compte de nombreuses données sur un
vaste territoire. Le caractere ponctuel de I'atdivians le temps relativise certains enjeux.

Les impacts dans cette étude ont été évalués antteampte de ces difficultés. L'accent a été

mis sur les zones sensibles, et les mesures meadsivalent en toute zone géographique.

9.3 RETOUR D’EXPERIENCE

L’expérience de la filiere, les actions mises ervm@edepuis des années, les outils de suivi, les
modes de management ont permis a Angers Loire bdeet a ses prestataires d’acquérir des

des savoir-faire permettant d’appréhender cettbl@natique de I'étude d’'impact.
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ETUDE DES DANGERS
‘;

Cette étude doit permettre l'identification deguiss liés au recyclage agricole des sous-produits e
la mise en oeuvre de I'épandage, afin de défisimesures de prévention a développer pour prévenir

l'apparition d'accidents et en limiter les conséges.

Du point de vue technique, la filiere ne présemte ge risque particulier de type "risque industriel

Il s'agit d'une pratique de type "agricole".

1 - IDENTIFICATION

Deux types de risques sont a analyser :

v ceux liés a la nature elle-méme des sous-prodlid@sgine urbaine,

v" ceux liés a la mise en ceuvre de la filiere.

1.1 LE TRANSPORT

Les boues séchées produites quotidiennement smhkEsts sur l'usine d’épuration en dehors des
périodes d'épandage pour étre analysées. Les Ipdtiesses sont stockées sur une plateforme

extérieure a la station avant épandage.

Aux périodes d’'épandage et aprés leur analyse ooefocelles-ci sont transportées sur les

parcelles agricoles du plan d’épandage par un rahtir transport routier.

Compte tenu du type de boues (digérées et séchésmsides et pateuses), ces derniéres peuvent
étre réglementairement entreposées de facon temgpera bout de champ quelques semaines
avant la période d'épandage selon les conditionsq@des dans la partie modalités

agronomiques de I'épandage (partie VI).

Le risque rencontré est celui de la circulatiortigze. Le prestataire doit respecter le code de la

route.

En cas de salissures sur les routes liées au tdrdgs boues vers les parcelles d’épandage,

celles-ci feront I'objet d’'un nettoyage a la chadygngers Loire Métropole.
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1.2 L’EPANDAGE

En conditions normales d'utilisation, les chantidépandage ne présentent pas de danger.
Il est impératif de respecter les doses d'apparteitées.

L'un des principaux risques est le surdosage cguiiait une teneur élevée en azote par

exemple.

Le risque majeur, lié au chantier d'épandage, eédahs les projections des boues. Le respect
des distances réglementaires lors de I'épandage€8®s des points d'eau ou forage, ou berges
de cours d'eau) est destiné a le supprimer. Ceeisgt trés limité par l'utilisation de matériels

adaptés et un personnel compétent.

Par ailleurs, il s'avere indispensable qu'aucumsopee, en dehors du personnel formé pour ce

type d’intervention ne soit présente sur le siépahdage lorsque les engins sont en action.

1.3 LES PRODUITS

Ce point a été développé dans le chapitre précéldast le paragraphe 3 : Impact du projet sur

la santé

2 - MESURES DE PREVENTION

2.1 RSQUES AGRONOMIQUES

Le recyclage en agriculture des boues de l'usigputation d’ANGERS LOIRE METROPOLE

est basé sur une étude de périmeétre d'épandagelétémpar un suivi agro-environnemental.
Cette démarche garantit le respect du milieu récegtar un apport d’engrais raisonné.
Le suivi agro-environnemental permet de contr@anise en oeuvre de la filiere.

A ce titre, il représente une mesure de prévengaun tout risque agronomique.
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2.2 RSQUES LIES A LA MISE EN (EUVRE DE LA FILIERE

Les différentes mesures de protection et de priresbnt regroupées danstébleau n° 20 ci

apres.

Poste Matériel utilisé Nature du danger Mesures de protection

e Camion remorque
Transport |« Semi-remorque |+ Accident de circulation » Respect du code dolde
e Tracteur/épandel

-

»  Conformité du matériel et

des réglages
e Tracteur e Surdosage L
Epandage L *  Technicité du chauffeur
e Epandeur e Projection ) | ]
» Distances réglementaires

d’épandage

Tableau n° 20 : Nature des dangers liés a la misa esuvre de la filiere de recyclage en agriculture

Ces mesures de prévention sont simples mais refpesenune sensibilisation des différents

intervenants.

Toutes les opérations liées a la mise en oeuvnedglage en agriculture (épandage et suivi

agro-environnemental) sont assurées par des socigpé&cialisées ou des personnes

compétentes.

En cas de déversement accidentel des boues dansuus d’eau, Angers Loire Métropole

mettra immédiatement en place les moyens suivants :

v installation d’un barrage filtrant,

v’ extraction des boues déversées dans le cours d’'eau.

Angers Loire Métropole, disposant d’une astreietghhique mobilisable 24h/24h, est & méme

d’intervenir sur site dans un délai de 2 heuresiepenne.

Le Service Départemental de la Police de 'Eaudflion Départementale des Territoires) sera

tenue informé des opérations menées.
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NOTICE D’HYGIENE ET DE
SECURITE

‘;

1 - CONTEXTE

Les épandages seront réalisés par un entrepregeipeéde matériel adapté pour épandre les boues

séchées ou pateuses.

2 - EFFECTIF ET RYTHME DE TRAVAIL

Les épandages sont autorisés de février a octalvans les cultures.

Chaque année, les épandages des boues se dédmiltrier & mai et de juillet & octobre. lls

mobilisent, pendant ces périodes, 2 a 4 persoruagiées et formées.
Le Suivi et I'Auto-surveillance des Epandages ngitexst des interventions réguliéres de techniciens

agricoles également formés et qualifiés.

3 - FORMATION DU PERSONNEL EN MATIERE DE SECURITE

L'appel a des sociétés prestataires de servicesepate disposer de personnel qualifié pour la
manipulation du matériel d’épandage. Ces formatisost du ressort des sociétés de services
retenues.

Les opérations épandagene font intervenir qu'une personne par attelage.

D’autre part, chaque attelage devra étre équipgedrousse de secours.
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4 - VERIFICATIONS REGLEMENTAIRES

Afin de garantir la sécurité du personnel affectérecyclage agricole des bouedifférentes

vérifications sont a effectuer sur le matériel aol:
v’ tracteurs,
v' épandeurs.
Pour tout matériel, trois points doivent étre uésfavant chaque utilisation :
v’ I'éclairage et la signalisation,
v le freinage,

v’ I'état des pneumatiques.

Un entretien régulier des différents véhiculegastailleurs indispensable.
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ETUDE PREALABLE
‘;

La Communauté Urbaine ANGERS LOIRE METROPOLE explaine usine d’épuration sur la
ville ’ANGERS.

L'activité de l'usine d'épuration génere un type dischets a recycler en agriculturBes boues

d’épuration séchées ou des boues pateuses chaulées

L’objet de cette étude consiste en la définitioa denditions optimales de réalisation d’un recyelag
agricole fiable et rationnel de ces produits. Parifaire, I'étude explicite la recherche de surgace

nécessaires et la définition des modalités teclesigie mise en ceuvre.
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LES BOUES
‘;

1 - MODE D’OBTENTION

1.1 LA STATION D'EPURATION

La station de dépollution de la Baumette est sitlgges un environnement urbain assez sensible.
Celle-ci est située dans le quartier de « La Batemetau cceur de I'agglomération Angevine,
en rive gauche de la Maine, a moins de deux kiloesédu centre historique d’Angers et toute

proche de la zone de loisirs du Lac de Maine.

La station d’épuration fonctionne sous un procéeé tmitement biologique par biofiltre

complété de traitement tertiaire.

1.2 LE RESEAU D'ASSAINISSEMENT

Les effluents sont collectés soit gravitairemeait, sous pression en provenance des postes de
refoulement « Lac de Maine » et « Douzillé ». Ségalement collectées les matieres de
vidange issues des unités d'assainissement noectibldes communes inscrites dans le
périmétre de dépotage, des graisses, des matigresurdge, de nettoyage des réseaux

d’assanissement.

Le tableau suivant indique les caractéristiques enogs de l'effluent brut en entrée de la

station de la Baumette.

pH DBO 5 DCO MES NTK Pt DCO/DBO 5| DCO/MES
Moyenne des (mall) Rapport
Parametres | 7 45 257 732 304 64 15 2,85 2,43

Tableau n° 21 : Caractéristiques de I'effluent bruten entrée de la station d’épuration de la Baumette
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1.3

Les industriels raccordés sur le réseau sont résegide diagnostic de leurs activités est établi.
Il n'a pas été constaté d'incidence significatives dactivités industrielles sur le principal
parametre, le pH de l'effluent, qui est considéoénme le paramétre indicateur de présence

d’effluent industriel.

En conséquence, les valeurs de l'effluent brut samactéristiques d’'un effluent domestique

urbain.

La capacité de la station d’épuration est illusttées le tableau ci-dessous.

Volume DBO5 DCO MES NTK Pt

Flux nominal| 65 000 A 17 tj 48 1 21 1 4,2 1] 0,9 t/

Tableau n° 22 : Capacité nominale de la station dptiration

En 2015, la station d’épuration de la Baumetteaité&rponctuellement des boues provenant
d’autres stations d'épuration d’Angers Loire Métlmp: 1 tonne de MS de la station
d’épuration de la commune de Verrieres en Anjounroone déléguée de Saint Sylvain
d’Anjou, et 4 T de MS de la station d’épuration llessis Grammoire. Le tonnage annuel de
boues provenant des stations d’épuration des coesndi\ngers Loire Métropole a traiter par

la station d’épuration de la Baumette est estira@wdron 6 tonnes de MS.

LA FILIERE DE TRAITEMENT DES EAUX

m Quvrages de prétraitement

La capacité de la station d’épuration est de 5rBlB et son débit de pointe de temps sec est

de 3 750 nih. Il existe trois files de dégrilleurs et dewssibleurs — déshuileurs.

Les déchets de prétraitement sont de I'ordre dek§4Qoour des sables a siccité de 50% et
730 kg/j de refus de dégrillage et de graisses.shbtes grossiers et les refus de dégrillage
sont évacués en ISD. Les graisses sont valoris#esld digesteur en étant mélangées avec

les boues primaires et secondaires. Les sablesdirtsvalorisés.

Les apports extérieurs sont de 3%jme matiéres de vidange, Z/jrde produits de curage et

7,4 mlj de graisses.

En moyenne, 16 frde sables et 22 dle refus de dégrillage sont évacués par mois Bn IS

Ceci représente de 40 a 50 T/mois de déchets.
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m Traitement primaire par MULTIFLO

Il existe deux files de décanteurs lamellaires. désanteurs traitent les eaux usées issues

des dégrilleurs et les eaux de lavage des bidiltre

Les boues issues du MULTIFLO sont les boues prisaat secondaires. Elles alimentent

directement le digesteur.

Le traitement est réalisé par des biofiltres.

Le systeme est composé de 9 cellules de nitrifinaténitrification, 3 cellules de post
dénitrification et une cellule de secours soit plaunitrification dénitrification soit pour la

post dénitrification.

Deux décanteurs lamellaires, appelés ACTIFLO, p#entde traiter le phosphore avec
I'injection de chlorure ferrique. Les boues, ditegiaires, alimentent un décanteur lamellaire

ACTIDYN qui permet leur épaissement.

1.4 LAFILIERE DE TRAITEMENT DES BOUES

m Digestion des boues
Les boues biologiques, primaires et secondaira#, reélangées avec les graisses dans la
conduite de refoulement avant d’alimenter le digestLe temps de séjour des boues dans le
digesteur est de 18 jour€e traitement permet une stabilisation des boues asens de
l'article 12 de l'arrété du 8/01/1998.

La production de biogaz sert a alimenter le séclibarmique. Le biométhane produit

devrait étre injecté dans le réseau de GRDF awsamlannée 2017.

Le digesteur a fait I'objet d'une vidange et d'umrage en 2016. Les boues issues de ce
curage ont été déshydratées et dirigées vers ligme file compostage, les sables et déchets
de dégrillage ont été transportés et traités sarl8®. Cette opération sera a renouveler

environ tous les dix ans.
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Il existe 3 files de déshydratation des boues patrifugation :

» 1 file pour les boues tertiaires permettant d’olotene siccité de 20 % de MS.

» 1 file pour les boues digérées permettant d’obtene siccité de 25 % de MS (avant
séchage ou chaulage).

> 1 file de secours servant aux boues digérées di@ues tertiaires.

Il existe deux sécheurs pouvant sécher les bogésédis déshydratées.

Les boues en sortie de sécheur présentent en 2@l8iccité moyenne de 87 % de Matiere
Seche et sont pelletisées.

Le séchage thermique constitue un procédé de déshgthtion poussé des boues. Les
boues séchées sont solides et également considésémsilisées au sens de I'article 12 de
l'arrété du 08/01/1998.

En cas de maintenance ou de dysfonctionnement delewrs, les boues pateuses
déshydratées destinées a la valorisation agricolechaulées (taux de chaulage minimal de
20% sur la matiére séche) pour atteindre une 8iatihimale de 30% de Matiére Séche.

Le chaulage contribue a 'amélioration de la s&des boues et a la stabilisation de celles-
ci. Les boues pateuses chaulées sont considérées comtabilisées au sens de l'article
12 de l'arrété du 08/01/1998.

Les boues séchées sont stockées sur la statioorafém dans six cellules couvertes de
930 nt chacune, soit une capacité globale de stockages8é .

La totalité des boues pateuses chaulées destinesadorisation agricole est stockée sur
une plate-forme agréée extérieure a la statiorle€ekest équipée de fosse de récupération

des jus qui sont pompés régulierement et traitékstation d’épuration de la Baumette.

Type de s:[ockage a boues Localisation Surface Capacité
pateuses
Plate forme étanche non| Cantenay Epinard
couverte avec fosse de Parcelle cadastrale 1500 n§ 2000T
récupération des jus B186

Il N’y a pas de stockage de boues pateuses sur fat®n d’épuration, ni directement sur

les parcelles d’épandage.
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Les boues tertiaires sont centrifugées, avec wuitéide 23% puis sont évacuées vers une

filiere de compostage. Il n'y a pas de stockageedeboues sur la station d’épuration.

2 - BILAN QUANTITATIF

2.1 BILAN QUANTITATIF

Compte tenu du procédé de traitement des eaux Bs@es boues qui sont mis en ceuvre, les
productions attendues des boues primaires et saitesdvalorisables peuvent étre estimées

selon les deux scénarios suivants :

1/ Lescénario 1correspond a un fonctionnement normal des sécluauns lequel 80% de

boues sont produits sous forme séche a 87% de M8%tsous forme pateuse a 34% de

MS.
Base de production annuelle Unité Tgnnage Matiére Tonnage Matiere
3300 TMS Séche hors chaux Brute
Boues séches T 2 640 3034
Boues pateuses chaulées T 660 2 336
Total T 3300 5370

Tableau n° 23 : Tableau de répartition des boues sies et pateuses chaulées

2/ Lescénario 2correspond a un fonctionnement dégradé des sécHauns lequel 20% de

boues sont produits sous forme seche a 87% de NM&%tsous forme pateuse a 34% de

MS.
Base de production Unité Tgnnage Matiere Tonnage Matiére
annuelle 3 300 TMS Seéche hors chaux Brute
Boues séches T 660 759
Boues pateuses T 2640 9 345
Total T 3300 10 104

Tableau n° 24 : Tableau de répartition des boues skes et pateuses chaulées

La production de boues prise en compte pour le dinmsionnement du plan d’épandage est
de 2 640 tonnes de matieres séches boues par ait,Ismuivalent de 3 034 tonnes de boues

brutes a 87 % de MS en situation normale de fonctimement des sécheurs.

Cette base de dimensionnement du périmétre est§esiu paragraphe 4.7 de la partie VI.
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3 - BILAN QUALITATIF

Le bilan qualitatif est réalisé a partir des anadystalisées entre 2014 et 2016 sur les boueseseché

et entre 2015 et 2016 pour les boues pateusesyrithese des analyses est présentée dans les

tableauxpages suivantes.

Les boues séchées ont une matiere seche moye@i&wdet les boues pateuses chaulées de 34%.

3.1 LES ELEMENTS ET COMPOSES TRACES

Le recyclage agricole de sous-produits est soumigspect de l'arrété du 08/01/98 qui définit,

entre autres, les teneurs limites en Eléments 3raddétalliques et Composés Traces

Organiques.

3.1.1 Les Eléments Traces Métalliques

Les valeurs mesurées sur la station d’épuratiofadBaumette concernent les valeurs en

Eléments Traces Métalliques (E.T.M.). Elles soétspntées dans tableau n° 25

L'arrété du 08/01/98 fixe également une quantiteimam épandable de 30 T de MS/ha/10 ans.

Cependant, cette quantité peut étre réduite ertifondes teneurs en élément traces. En effet,

des flux maxima en métaux lourds (/ha/10 ans) tatfigés et peuvent déterminer une dose

épandable inférieure & 30 T MS/ha/10 ans selonraentration de ces éléments.

Le tableau n°® 25présente les valeurs limites et les flux maxinme das dépasser pour chaque

élément traces.

ciements | moyeone b At o 80119 e e
Métgﬁfqeuses Teneur en Valeur limite Flux maximum Flux maximum pH>6 PH <6
mg/kg MS mg/kg MS pH>6 pH <6 entMS ou epand_age
(kg/ha/10 ans) (kg/ha/10 ans) sur prairie
Cd 15 10 0,10 0,10 67 67
Cr 66 1000 15 12 229 183
Cu 422 1000 15 12 36 28
Hg 14 10 0,15 0,12 109 87
Ni 33 200 3 3 91 91
Pb 64 800 15 9 235 141
Se 3,6 - - 1.2 - 333
Zn 1580 3 000 45 30 28 19
Cr+Cu+Ni+Zn 2101 4000 60 40 29 19

Tableau n° 25 : Flux en Eléments Traces Métalliqueétablis sur les boues

La quantité maximale épandable en boues imposéelegateneurs en Eléments Traces

Métalliques est de 19 tonnes MS/ha/10 ans, soihsngiie la limite réglementaire.

Les Eléments Traces Métalliques pourraient corestitun facteur limitant pour les épandages des boues

séchées produites sur la station d’épuration dBdamette, mais au vue des doses appliquées (1,5

MS/ha/an), le flux de 19 tonnes MS/ha/10 ans ne jgenais atteint.
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Ces valeurs sont vérifiées annuellement dans lechdsuivi analytique.

Ces analyses indiquent que les boues sont confamesgaleurs seuils en E.T.M. imposées|par
la réglementation. Les boues produites par laostatiépuration de la Baumette sont donc
recyclables en agriculture.

Ce sont les substances issues de l'industrie dale@@&u du charbon. Il s'agit de produits tels
gue les solvants, les lubrifiants, les hydrocarbutes plastiques, les résines, mais aussi les
produits phytosanitaires et autres pesticides.fdreduits les plus surveillés actuellement sont
les PCB, hydrocarbures polycycliques aromatiquésrés, utilisés comme réfrigérants dans les
moteurs, et les HPA, hydrocarbures polycycliquesmatiques, qui sont des produits de
dégradation de la combustion du pétrole et du cmarb

Des analyses ont été effectuées sur les boues deatian d'épuration de la Baumette
concernant les teneurs en Composeés Traces OrganiGueO.). Elles sont présentées dans le
tableau n° 26

Ce tableau détermine les doses maximales autondgtesminées par les flux maxima cumulés

des composeés traces organiques apportés pardes bo 10 ans.

Teneur Quantité de boues épandables
moyenne Arrété du 8/01/98 p
boues en tonnes de MS/Ha/10 ans
Eléments Traces Oragniques . .
Teneur en Valeur limite Flux maximum | Flux maximum bH > 6 p,H < g
mg/kg MS mg/kg MS pH>6 pH <6 entMS ou epandage
(kg/ha/10 ans) | (kg/ha/10 ans) sur prairie
Total des 7 principaux PCB (* 0,070 0,8 12 12 171 171
Fluoranthéne 0,176 5,0 75 60 426 341
Benzo(b) fluoranthéne 0,019 0,1 40 40 2105 2105
Benzo (a) pyréne 0,019 2,0 30 20 1579 1053

(*) PCB 28, 52, 101, 118, 138, 153, 180
Tableau n° 26 : Flux maxima autorisés en micro-paliants organiques

La quantité maximale épandable imposée par lesiteremn micro-polluants organiques est de
171 Tonnes MS/10 ans/ha, soit plus que la limiggeréentaire de 30 T de MS/ha/10 ans.

Les Composés Traces Organiques ne constituentrpéscteur limitant pour I'épandage des

boues.

Ces valeurs seront a vérifier lors du suivi anglyd des boues.

recyclables en agriculture.

Les analyses indiquent que les boues sont confaammesaleurs seuils en C.T.O. imposées| par

la réglementation. Les boues produites par lacstatiépuration de la Baumette sont donc
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3.2 LA VALEUR AGRONOMIQUE DES BOUES

Le tableau n°® 27-1présente la composition des boues séchées.

Teneurs sur le sec Teneurs surle
ELEMENTS brut
% de MS

Kg/T
Matiére séche (MS) 87 870
Matiere Organique (MO) 55,6 495

Azote (NTK) 4,3 37
Phosphore (P205) 8,2 71
Potasse (K20) 0,2 1,2
Magnésium (MgO) 0,4 3,5
Calcium (CaO) 6,3 57

Tableau n° 27-1 : Composition des boues séchées
(moyenne 2014 a 2016)

Le tableau n° 27-2présente la composition des boues pateuses chaulée

Teneurs sur le sec Teneurs sur le
ELEMENTS brut
% de MS

Kg/T
Matiere seéche (MS) 34 340
Matiere Organique (MO) 423 144

Azote (NTK) 33 11
Phosphore (P205) 5,7 19
Potasse (K20) 0,1 0,3
Magnésium (MgO) 0,5 1,9
Calcium (CaO) 22,5 74

Tableau n° 27-1 : Composition des boues pateuses
(moyenne 2015 a 2016)

La matiére séche des boues est composée essemtiglpar de la matiére organique, de I'azote

et du phosphore.
Les boues pateuses contiennent de la chaux qaicesée lors du traitement des boues.
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La valeur agronomique des boues et les possibitééHles de recyclage résultent de leurs
caractéristiques propres (matiére organique, él&méatilisants, oligo-éléments) face aux

besoins de I'agriculteur pour les éléments apportés

L'intérét de ce dernier sera d'autant plus impdrtame le produit pourra se substituer a un

moindre colt aux engrais minéraux et amendements pratiquétubiibment.

La pérennité du recyclage agricole sera obtenuégmplication de ce principe et par une mise

en ceuvre de qualité.

Les boues constituent donc un bon engrais orgamjguestifie leur recyclage en agriculture.

3.2.1 La matiére organique

La teneur en Matiére Organique M.O. des bouesossttibn de leur mode d’obtention et de

conditionnement.

La Matiere Organique est composée essentielleneptatéines et de polysaccarides. Elle est
donc de nature totalement différente de celle cm@edans les amendements organiques

traditionnels fermiers qui contiennent des matériggnocellulosiques.

La valeur humique d’'un amendement traduit son wgita former de la matiére organique

stable (humus) dans le sol.

Le tableau n° 28 reprend les valeurs du coefficient d’humificatigld) pour différents

amendements organiques.

Le coefficient d’humidification traduit la capaciéla Matiere Organique a se transformer en

humus stable.

K
Produit 10 )
Fumier décomposé 0,5 0,49 a 0,57
Fumier pailleux 0,25 -
Compost urbain 0,25 -
Boues de station d’épuration 0,2 0ao0,3

Y Rémy et Martin Lafléche
@ Liniéres et Juste

Tableau n° 28 : Coefficient isohumique

Centre OUEST — 00 244 16.EP.FLE — Septembre 2016 D.A. / Partie VI
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Nous constatons qu’un fumier frais va former, @nter25 % de matiere organique ou humus
stable alors que pour les boues de station d’éparée coefficient isohumique varie de 0 a
30 %.

Nota important: En fonction des conditions expérimentales etamobhent des méthodes
utilisées, du type de boues, de sols et des conglitbio-climatiques, les

résultats obtenus sont sensiblement différents.

3.2.2 Les éléments majeurs N.P.K.

L'azote est le constituant essentiel des protéitiest donc un élément fondamental pour les

étres vivants et en particulier pour les végétaux.

La matiere seche des boues contient envt8r?o d’azotesur la MS pour les boues séchées

et3,3 % d'azotesur la MS pour les boues pateuses.

Une fraction de cet azote (environ 5 %) est soumdocammoniacale, et est donc rapidement

disponible pour les cultures.

En revanche, la majeure partie de l'azote est $ouse organique. Il nécessite une

minéralisation de la matiére organique pour étre ddisposition des plantes.

Le coefficient de minéralisation retenu est géménaint de l'ordre de 30 & 50 % pour les
boues urbaines. Cependant, il varie en fonctiofiad#ivité biologique des sols, et dépend

donc des conditions pédoclimatiques et de I'higtaride la parcelle.

La valeur retenue sera de 30 % pour les boues sé@wequi figure dans I'arrété GREN
des Pays de la Loire du 14 décembre 2016.
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v' Le phosphore (s)

Le phosphore est indispensable a la croissancevégsaux. Il contribue directement au
développement racinaire et stimule I'alimentatiinaugmente la précocité et favorise la

fécondation.

Les boues séchées de la station en contiennentoganme8,2 % sur la MS. Les boues

pateuses en contiennén? % sur la MS

A partir des valeurs de la bibliographie et en at@vec la MESE du Maine et Loire, une

efficacité de 80 % du phosphore a été retenue.

Ainsi, l'efficience du phosphore contenu dans lesels de la station d'épuration peut étre

estimée a enviro80 % par rapport au phosphate mono-calcique (dispoaildle0 %).

Le potassium, bien qu'’il n’entre pas dans la cortiprsdes glucides, lipides et protéines,

est un élément essentiel dans I'alimentation dgsteéix.

Il stimule la photosynthése ainsi qu’un grand naenthe réactions biologiques et favorise la

constitution de réserves énergétiques.

Il est présent en trés faible quantité dans laaratséche des boues de la station (environ

0,2% pour les boues séchées et 0,1% pour les bopéseuses.

Cependant, la totalité du potassium est tres faeile disponible pour les plantes
(coefficient de disponibilité d&00 %).
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3.2.3 Les autres éléments fertilisants.des boues

Le magnésium est un des constituants de la chligliepldont il est le seul élément
meétallique. Il participe également & la synthése pmtéines cellulaires et favorise la

migration du phosphore.

Cet élément est également trées peu présent dandodess d'épuration, car il est

majoritairement entrainé avec I'effluent épuré dels de magnésium sont tres solubles).

0,4 % de la M.S. sont sous forme MgO pour les bouesésickit0,5 % pour les boues

pateuses.

v' Le calcium
Le calcium présente le double intérét de constiduerfois un aliment pour les étres vivants,

en particulier pour les végétaux, et un amendeipeunt le sol.

En tant qu'aliment, il intervient constamment diessdifférentes phases de la vie des plantes
(de la germination a la maturité des graines) eargssant notamment la résistance des
végétaux. Chez les animaux, associé avec le phospiloconstitue l'essentiel de la

charpente osseuse.

En tant qu'amendement calcique, il améliore I'efemes propriétés physico-chimiques et
biologigues des sols. Régulateur du pH, il va amnétila structure des sols en redonnant de
la souplesse aux terres lourdes difficiles a tiberagt sujettes au tassement. Activateur de
l'activité microbienne, et donc de la minéralisatibes réserves organiques, il contribue a

'augmentation des rendements.

La matiere seche des boues séchées en coffeft sur la M.S. poul2,5% sur la MS
pour les boues péateues. Le calcium (CaO) est digigoen totalité pour le sol et les

végétaux.
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3.3 VALEUR FERTILISANTE DES BOUES

Lestableaux n°® 29-1 et 29-2ésument la valeur fertilisante des boues séctepateuses. Ce
sont les teneurs en éléments disponibles qui setvide base a la définition des doses
d'épandage adaptées a chaque parcelle (historsgmsjbilité particuliere, ...) et a chaque

culture envisagée (nature, rendement, ...).

Teneur en kgit C(.)ef'fici.erﬁ Qe Eléménts totaux Eléménts disponibles
disponibilité kg/t kg/t
Matiére Organique (MO) 0,15 495 74
Azote (NTK) 0,30 37 11
Phosphore (P205) 0,80 71 57
Potasse (K20) 1,00 1 1
Calcium (CaO) 1 55 55

Tableau n° 29-1 : Valeur fertilisante des boues sikées

Teneur en kgit C(_)ef'fici_em Qe Eléménts totaux Eléménts disponibles
disponibilité kg/t kg/t
Matiére Organique (MO) 0,15 143 21
Azote (NTK) 0,30 11 4
Phosphore (P205) 0,80 19 15
Potasse (K20) 1,00 0,4 0,4
Calcium (CaO) 1 78 78

Tableau n° 29-2 : Valeur fertilisante des boues pétises chaulées

Les boues constituent un fertilisant organique@eben phosphaté.

Les boues pateuses chaulées constituent par aillalamendement calcique.

Les doses d’épandage devront étre raisonnées atioiordu niveau souhaité de fumures

phosphatées ainsi que des fertilisations azotéésliger.

3.4 ETAT SANITAIRE DES BOUES

L'article 12 de l'arrété du 8 janvier 1998 défirdsl « boues hygiénisées » de la maniere

suivante :
« Boues hygiénisées » : boues qui ont subi uretraht qui réduit a un niveau non détectable

les agents pathogenes présents dans les boues.
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Une boue est considérée comme hygiénisée, quamduité d'un traitement, elle satisfait aux
exigences définies pour ces boues a l'article 16 apuncernent la surveillance des agents

pathogénes notamment les teneurs maximales a tesg¢da fréquence analytique.

Micro-organismes Seuils limites® Fréquence des analyses
Salmonelle <8 NPP /10 gde M.S.
Entérovirus <3 NPPUC/10 g de M.S. A la mise en service de

l'unité de traitement

Eufs d’helminthes pathogénes viables <3/10gde M.S.

A la mise en service de
l'unité de traitement puis un

analyse tous les 15 jours
durant la période d’épandage

D

Coliformes thermotolérants dénombrement

Tableau n° 30 : Exigence et seuils limites en élénts pathogénes des boues hygiénisées
(article 16 du 08/01/98)

L'article 8 de l'arrété préfectoral au recyclageiegle des boues de la station de dépollution de
la Baumette a Angers du 25 octobre 2013 précise clazditions de surveillance et

d’hygiénisation des boues digérées :

Nombre de contrdle par an

Parametre Suivi normal en routine

Coliformes thermotolérants 24

Tableau n° 31 : Surveillance de I'hygiénisation delsoues digérées

Les résultats des analyses microbiologiques detéaisation sont présentés@amexe 10

Le caractere hygiénisé des boues séchées a été prarg par arrété du 10 juillet 2007.

L'effet hygiénisant du traitement (séchage) a @éduveau vérifié sur les boues séchées en (2014
(cf. tableau suivant). Pour les boues chauléesariayses de contrdle de 2015 valident le caractere

hygiénisant du traitement.

4 - LES FLUX TOTAUX EN ELEMENTS FERTILISANTS

La connaissance des flux totaux d'éléments fextitss amenés par les boues est nécessaire pour le

dimensionnement du périmetre d'épandage a constitue

Centre OUEST — 00 244 16.EP.FLE — Septembre 2016 D.A. / Partie VI



SN 6 0L/ONddN € > 0 - - - - - SnInOIRUT
SWbBole> 0 = - - - - sajqeln sauaboyied sinso - sayuiway,p sin
SIN B OL/ddN 8 > > - - < = = ejjouowles
SnB/ L> s - - - - SjUBJ[OLOULBY} SSULO0D
Bi/0 S 6L/0 B/ 0 61/0 B1/0 B1/0 S3POJEWIN P SINOP Y2JAYRY
Bi/0 = 6L/0 BL/0 61/0 6i/0 6L/0 SSPOJBWIN 3P SaAIE| 3P 3Y2IaYRY
Bsz/0 3 652/ 0 6sz/0 Bsz/0 Bsz/ 0 652/ 0 saugbolfoouow BUSISI 3p ayoIaYIRY
Bi/0 = BL/0 Bi/o Bl/0 6L/0 Bi/0 S3||auoWles 3p SYRIAYDTY
B6/ddu 000 0L = B/ddugz 6/ddu gz 6/ddu gz 6/ ddu g2 By ddu gz ddN Xneog) sanbodouauz,p wawaiquiousq
= = b/oL> 6/0L> 6/0L> 6/0L > 6/0L > snyibiadsy,p Juswaiquouag
- - B/ oL 6/ 0z9 B/oLe B/ooce 67009 S.INSSSSIOW 19 SAINADT
BiLro - b/0L > 6/0L > 6/0L > 6/0L > 6/oL > suabuupad wWnipwyso|)
b/oL> - 6/0L> 6/01 > 6/oL > 6/01 > 6/0L > anisod ase|nbeood e sanbooopydels
6/ 0001 > - 6/ 001 > 6/ 001 > 6/ 004 > 6/00L > 6/ 00L > 1100 BIyoNayos3
= - 6/000 81 6/000 ¥ 6/000 ¢ 670005 000§ Q. 0€ & sawstuebio-olN
BNAXNBYO B3P | SNAXNEYD 3P | aAXneyo 3p | anaxneyd ap | SAINXneYo3p | BAIAXNEYD Ip
T n— %0 %0 %0 %0 %0 %0
sanbiBojoIqoJoI SALLON s3neYd uou sgineyo uou | saneyo uou | S3INBYD uou s3|neYd uou sg|neyo uou
aywi| Jnajep ssinuess sajnuels S3[nue.S) sajnuesD sg|nueIo sajnuess
102 21q0300 ¥10Z 331inl 10T juAe 10T saew 10T 1313 10T Ja1Auef

(esmewineg e| s1ebuy NI LS)

S9|neys uou sgjnuels sap sanbibojoligiorg sasAjeuy




27

Ainsi, compte tenu des productions de matiére s@thde la composition de celle-ci, les flux

maximals d'éléments fertilisants majeurs s'étadrlissomme suittébleau n° 32.

secondaires produt par i st 3300tMS
Type de boues Boues séches Boues pateuse
Quantité de MS 2640 T MS 660 T MS
Destination Valorisation agricole Compostage

Tonnage brut 3034 TMB 2 336 TMB

Flux d’éléments fertilisants :

- Azote (N) 116

- PhosphoréP,Os) 215

- PotassiurK,0) 3,5

- Calcium (CaO) 171

Tableau n° 32 : flux maximals d’éléments fertilisais

La surface agricole nécessaire doit étre corréldeua éléments présentés dans I'étude préalable. Le

premier de ces éléments figure dans cette paittis’agit du flux d’éléments fertilisants annuels

produit par la station d’épuration de la Baumette.

Le deuxiéme élément sera présenté dans la pavtedalité agronomique des épandages ».

La station d’épuration produira a moyen terme 3 Bfifthes de MS boues mais seul les b

séchées pourront étre valorisées sur le périmeétreegard de I'assolement du périmétre, ce

engendrera une quantité annuelle maximale d’él&nfemtilisants dans le cadre du scénario
recycler sur le périmétre :
v 116 tonnes d'azote total avec une action fertitsammédiate la *I° année pour 35 tonn

(soit 30%) et un reliquat 'année suivante d’enri@®% soit 81 tonnes.

v/ 215 tonnes de phosphore avec une action fertigsamnédiate la *° année pour 172 tonnges

(soit 80%) et un reliquat 'année suivante d’enmi®% soit 43 tonnes.

Les boues péateuses produites dans le cadre duriscérseront dirigées vers une filiere alterna

comme le compostage.

Dans le cadre du scénario 2, les flux d’élémentdisants seront beaucoup plus faibles.

bues

qui
1

Q-

live
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LE MILIEU NATUREL
‘;

1 - LOCALISATION DU PERIMETRE

Les parcelles du périmetre d’épandage sont sitsée86 communes du département du Maine et
Loire.

Le tableau n° 33 page suivanteécapitule les communes concernées par les sarfeéeandage.

2 - CLIMATOLOGIE

L’étude du climat local réalisée permet de déteemias périodes favorables a I'épandage des boues
séchées produites pour la station d’épuration @alanette.

Les données climatiques exploitées sont cellea dwtion météorologique d’Angers - Avrillé.

2.1 R.UVIOMETRIE

La pluviométrie moyenne annuelle est 640 mm, répartie régulierement tout au long de

'année.

Précipitations en mm
80 -

60 -

40 -

20 I

0 - ' ' ‘
avr m

Janv  fév mar ai  juin  juil aolt sept oct nov déc

Graphique n° 8 : Précipitations moyennes mensuelles

La lecture des moyennes pluviométriques ci-conteé en valeur le réle d’écran que jouent les
collines des Mauges et les hauteurs du Segréearm@uéent les vents humides d’Ouest. Ainsi, la
zone d’étude concernée par le périmétre d’épanesigaiblement arrosée.

Les mois les plus humides s’étalent d’octobre &iéévpuis mai. Les mois de juin, juillet et
aodt sont les plus secs.
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D’un point de vue pédo-climatique, la période laspfavorable pour I'épandage des bgues

s'étend donc du mois de février au mois d’octobre.

Communes Surface étudiée | Surface épandable %
(ha) (ha)
ANGRIE 25,9 23,3 0,29
AVRILLE 31,2 27,5 0,34
BARACE 23,9 22,7 0,28
BAUGE-EN-ANJOU 12524 1098,8 13,63
BEAUCOUZE 61,5 53,3 0,66
BECON-LES-GRANITS 867,0 758,9 9,42
BOUCHEMAINE 82,9 60,3 0,75
CANTENAY-EPINARD 191,7 106,6 1,32
CHALLAIN-LA-POTHERIE 213,6 194,5 2,41
CHAMPTOCE-SUR-LOIRE 89,3 71,1 0,88
CHATEAUNEUF-SUR-SARTHE 91,9 72,6 0,90
CHEFFES 2,8 1,9 0,02
CORNILLE-LES-CAVES 59,8 51,8 0,64
CORZE 62,8 52,2 0,65
DENEE 15,8 5,6 0,07
DURTAL 24,3 20,3 0,25
ERDRE-EN-ANJOU 204,9 162,4 2,01
ETRICHE 17,3 13,5 0,17
FENEU 205,5 162,4 2,01
GREZ-NEUVILLE 37,5 35,4 0,44
HAUTS D’ANJOU 2207,0 1885,5 23,39
HUILLE 113,1 79,6 0,99
JARZE-VILLAGES 221,2 196,8 2,44
JUVARDEIL 58,8 51,6 0,64
LA POSSONNIERE 14,9 14,9 0,18
LE PLESSIS-GRAMMOIRE 19,4 17,0 0,21
LES RAIRIES 7,4 5,7 0,07
LOIRE-AUTHION 55,5 42,3 0,52
LONGUENEE-EN-ANJOU 349,3 318,4 3,95
MARCE 10,5 9,8 0,12
MONTIGNE-LES-RAIRIES 64,8 59,3 0,74
MONTREUIL-JUIGNE 113,5 85,2 1,06
MORANNES-SUR-SARTHE-DAUMERAY 451,9 323,3 4,01
MOULIHERNE 12,1 9,7 0,12
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Communes Surface étudiée | Surface épandable %
(ha) (ha)
MOZE-SUR-LOUET 280,1 235,9 2,93
MURS-ERIGNE 20,1 0,0 0,00
NOYANT-VILLAGES 12,6 12,5 0,15
OMBREE D’ANJOU 27,1 25,5 0,32
SAINT-AUGUSTIN-DES-BOIS 129,6 106,2 1,32
SAINT-CLEMENT-DE-LA-PLACE 65,5 56,0 0,70
SAINT-JEAN-DE-LINIERES 1,9 1,9 0,02
SAINT-LAMBERT-LA-POTHERIE 17,9 13,5 0,17
SAINT-LEGER-DES-BOIS 423,2 363,6 4,51
SAINT-MARTIN-DU-FOUILLOUX 238,9 203,8 2,53
SARRIGNE 83,7 74,3 0,92
SAVENNIERES 175,7 161,6 2,01
SCEAUX-D'ANJOU 68,8 62,0 0,77
SEGRE D'ANJOU BLEU 58,1 48,2 0,60
SEICHES-SUR-LE-LOIR 24,1 22,6 0,28
SERMAISE 108,6 91,2 1,13
SOULAINES-SUR-AUBANCE 3,8 3,6 0,04
SOULAIRE-ET-BOURG 94,9 88,0 1,09
THORIGNE-D'ANJOU 114,0 91,5 1,14
TIERCE 49,1 46,6 0,58
VAL D'ERDRE AUXENCE 255,8 218,2 2,7
VILLEVEQUE 68,0 38,3 0,47
TOTAL 9582,9 8 058,8 100

Tableau n° 33 : Répartition des surfaces du plan épandage par commune

2.2 TEMPERATURES

Caractéristiques d’'un climat tempéré, les tempéeatunoyennes estivales sont relativement

douces et les températures moyennes hivernalessgertdent pas en dessous de 0°C.

Comme le montre le graphique n° 2, I'allure dedarbe des températures moyennes minimales
et maximales est classique avec un maximum de Z4@7 juillet et un minimum de 2,3° C en
janvier. Sur I'année, la température moyenne desnmales est de 7,4° C et la température

moyenne des maximales est de 16,1° C.
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Graphique n° 9 : Températures moyennes mensuelles

3 — LOCALISATION DU PERIMETRE D’EPANDAGE

Le plan d’épandage se situe sur la partie Nordéghadement du Maine et Loire.

La ville d’Angers (préfecture du département) ésiée au coeur du Maine et Loire (49), en bordure

de la Maine et a quelques kilométres au nord deile.

Une estimation préalable des potentialités du mihaturel environnement a permis de limiter la
zone de prospection au Nord Ouest du départem@hGkms autour de I'agglomération angevine
(cf. carte page suivante : localisation du périmétiepandage des boues produites par la station

d’épuration de la Baumette).

La géographie et la tradition conduisent a distamgen Maine et Loire, cing régions naturelles
agricoles :

v" A I'Ouest du département on note la présence dwcae Angevin » au Nord et du
« Choletais » au Sud.
v' A I'Est du département, s'étend le « Baugeois Nartd, la « Vallée de la Loire » au centre,

et le « Saumurois » au Sud.

Le nouveau périmetre s’établi principalement sugrriggions agricoles du « Bocage angevin », du

« Baugeois » et dans une moindre mesure de lalée/dd la Loire » et du « Choletais ».
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LA REGION AGRICOLE DU BOCAGE ANGEVIN

La région, communément appelée « Bocage Angewiceype le Nord-Ouest du département.
Limité au Sud par la Loire, a 'Est par la Mainda@Sarthe, le Bocage Angevin se prolonge en
Mayenne et en Loire-Atlantique a I'Ouest. Sa swefeadastrée en Maine et Loire est de I'ordre
de 190.000 hectares, (153.000 ha de Surface Agridtile).

La dispersion des ressources en eau a permisdarsiien des exploitations agricoles dont les
terres sont relativement bien groupées autour @tisnénts d’exploitation. Les bourgs sont

moyens et petits et assez régulierement répatrtis serritoire.

Les conditions naturelles de sol et le climat amtofisé le développement de I'herbe, qui
s'insére dans un paysage bocager. Cependant, lanisétion des cultures céréaliéres qui

coexistent avec I'élevage, conduit actuellemesat didparition de nombreuses haies.

Les productions animales (bovins, porcins, chevaugduction laitiere) et céréalieres (blé,
orge, mais) caractérisent cette région ou I'élewesirtraditionnellement un « naisseur » qui
commercialise des bétes maigres plutdt que desaamirfinis. La région comprend aussi
guelques cultures fruitieres et sur le coteau dantifa Loire des vignobles de grande qualité

(Savenniéres) mais de faible développement.

LA REGION AGRICOLE DU _« BAUGEOIS »

Cette région est délimitée par la Sarthe a 'Oetde département du méme nom au Nord,
I'Indre et Loire a I'Est et la Vallée au Sud, a wuperficie cadastrée approximative de 123.000
ha (92.000 ha de Surface Agricole Utile).

Les prairies naturelles et la production fourrageoet moins développées que dans la moitié
Ouest du département. Elles sont cependant impgestaet la production laitiere y est

développée. Les céréales occupent une large pkate lés assolements et le mais s'y est
développé de facon spectaculaire. Par ailleurs, pare substantielle du développement du

verger angevin (pommes particulierement) s’estcaifee dans le Baugeois.

Enfin, I'essentiel de la forét angevine se situesdeette région ou, a coté de la forét domaniale

de Chandelais (chénes), on trouve essentiellenesrfiodéts privées plantées en pins.

Les régions de la Vallée de la Loire et du Chatetsont trés faiblement impactées par le

périmétre d’épandage.
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4 - HYDROLOGIE

4.1 EAU DE SURFACE

v' pollution de la nappe suite a des percolationgjleFdes eaux qui alimentent les sources
de ces rivieres sont polluées. L'élimination deisgue de pollution indirecte sera traitée
dans le paragraphe suivant.

v pollution directe par ruissellement d'eau proveminparcelles récemment épandues.

4.2 PROTECTION DES NAPPES

4.2.1 Praocessus. des pollutions agricoles

La pollution des eaux de la nappe résulte de phénesd'infiltration d'eau contaminée.

Apres avoir traversé les sols, I'eau pluviale sargd en éléments dissout (nitrate, etc...). Elle
s'infiltre au travers de fissures selon deux praues
v'd'une maniére diffuse au travers des porositésabfissures naturelles des limons puis

des roches aquiferes.

v'de maniére rapide par des voies de circulatiorépeéfielles de I'eau dans la roche grace

a des réseaux de fissures importantes.

Ces voies de circulation sont fréquentes dansd#ées séches, zones naturelles de fissuration

et préférentielles lors de fortes pluies provoquias ruissellements.

La pollution par les nitrates découle directemesg gratiques agricoles et plus spécifiquement

du bilan de fertilisation azotée.

La sensibilité d'une nappe a la pollution seratdfiplus importante que I'épaisseur des sols est
faible, que le toit de la nappe est a faible prdéam, que les réseaux de fissures sont

développés.

Le rythme de pollution sera donc directement coowiité par le régime hydrique annuel, la

configuration hydrogéologique, les résultats darbhgronomique de fertilisation.
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Les apports en nitrate sont diffus lorsque la mmétrie annuelle est faible. En revanche, les
flux polluants sont localisés et importants lorsdqae phénomeénes d'infiltration rapide se

déclenchent suite a une pluviométrie abondante.

4.2.2 L’hydrographie sur la zone étudiée

Le département du Maine et Loire est drainé entiere par la Loire et ses affluents dont une
partie conflue dans la région d’Angers, c’est & @it moment ou le fleuve pénétre dans le

Massif Armoricain.

Le débit d'étiage des rivieres de la partie orient@one agricole du Baugeois) est plus
soutenu que celui des rivieres de I'Ouest Angeximé agricole du Bocage angevin). En effet,
alors que les rivieres du Baugeois sont alimerpéegies nappes souterraines, les terrains du
Segréen n'ont aucune réserve et le débit des ewiéubit donc directement les aléas

climatiques.

4.2.3 Mesures de protection

Les principales mesures de protection a prendepte ont pour but d’éviter la circulation

rapide des éléments fertilisants vers les résemesau des surfaces souterraines.

Il faut donc éviter le ruissellement des produitsdes €léments fertilisants qu’ils contiennent

apres épandage :

v De part leur structure physique, c’est a dire sésl@87% ou pateuses a 34%, les boues
d’Angers Loire Métropole présenteront trés peuidgue de ruissellement lors de leur
entreposage et leur épandage. Leur enfouissengderapres épandage participera a la
limitation du risque de ruissellement.

v' Les épandages des produits seront raisonnés et tmrmapte des regles agronomiques
avec le souci d'atteindre un bilan équilibré emé® apports et les besoins des plantes.
Ainsi, les épandages avant cultures de printengsi€r a avril) seront réalisés pour les
boues séchées a une dose maximale de 1,7 T/hanamt tompte des besoins de la
rotation culturale en phosphore. lls correspondrdntles apports d’environ 64 kg
d’azote/hectare soit environ 19 unités disponiblerédiatement par la plante et de 120
kg de phosphore dont 96 kg disponibles. A l'autoriee épandages avant colza ne
devront pas apporter plus de 100 kg d'azote pamheet avant implantation de prairie
ou de culture dérobée pas plus de 90 kg d’azdte par hectare dont 50 kg d’azote

efficace au maximum.
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Ces apports sont a comparer aux 120 a 170 unaestd/ hectare nécessaires a ces cultures.

Les épandages de boues d’Angers Loire Métropolenteréalisés par une entreprise

professionnelle & I'aide d’épandeur a plateaux.

v' En dehors des périodes d’épandage, les boues ssrpaeposées dans les stockages. Il
N’y a aucun stockage de boues séchées ou patemses parcelles agricoles.

v La livraison des boues sur les parcelles agrioatesgue de leur épandage respectera les
modalités de l'article 12 de I'arrété du 8 janvi©98.

v' L'enfouissement des boues sera réalisé par lesuttgtirs dans les 48 heures a l'aide
d’un outil a disque, a dent ou d’'une charrue (erodedes prairies).

v' Lors du Suivi et Auto-Surveillance des épandagddigatoire depuis l'arrété du

08/01/1998, des conseils de fertilisation post-épge seront donnés aux agriculteurs,

afin d'affiner la fertilisation chimique complémaiire et indispensable.

Les informations communiquées par I'A.R.S. nous patmis de localiser les principaux
périmétres de protection de captage d'AlimentadiprnEau Potable dans les secteurs retenus
pour I'épandage.

Les différents périmétres de protection conceraédgs secteurs d’épandage ont été repérés (cf.
Dossier Cartographique «Cartographie 5»).

Aucune parcelle épandable n’est située dans umpte de protection rapproché de captage.
Les entreposages sur les périmeétres de protedb@nés de captage seront restreints dans les

temps.
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5 - ESPACES PROTEGES

Apres consultation des services de la DREAL, Iz lies aires protégées de la zone étudiée a pu étre

dressée. Ainsi, ont pu étre localisées les zorigarges :

Nom de la zone N° Régiona Communes concernées
CAVITE SOUTERRAINE DE LA POINSONNIERE 2079 BAUGE EN ANJOU
CAVITE SOUTERRAINE LES FOURNEAUX 20820000 LES RAIRIES
ETANGS DE LEGOUT ET DE MALAGUE, VALLON HUMIDE ET IANDES 20280001 JARZE VILLAGES
PRAIRIE HUMIDE DES TUFFERIES 20200001 BAUGE EN ANJOU
PRAIRIES RESIDUELLES DE SAINT-GEORGES-SUR-LOIRE BRINT-GERWAIN- | 50000010 |  CHAMPTOCE SUR LOIRE

MONTREUIL JUIGNE
BASSES VALLEES ANGEVINES- PRAIRIES ALLUVIALES DE LAMAYENNE, DE 20560003 SOULAIRE ET BOURG
LA SARTHE ET DU LOIR TIERCE
VILLEVEQUE

BOCAGE MIXTE CHENE PEDONCULE-CHENE TAUZIN A L'OUESD'ANGERS 20160002 AR OSSONNERE
BOIS DE VERNUS 2161 BAUGE EN ANJOU
BOIS DES BELLANGERES 2163 NOYANT VILLAGES
BOIS DU PUGLE, ETANG DU MELINAIS ET VALLEE DU GUE BRTAIN A LA 40050003 BAUGE EN ANJOU
BOIS ET VALLEE DU COUASNON ENTRE BAUGE ET PONTIGNE 2040 BAUGE EN ANJOU
BOIS, LANDES ET TOURBIERES DE CHAUMONT-D'ANJOU 202600 CORZE
CAVE BIGNON 2211 JARZE VILLAGES
CAVE DE LA PRESAYE 2212 JARZE VILLAGES
CAVE LE THEIL 2214 BAUGE EN ANJOU
CAVE SOUTERRAINE SOUS LA TOUR 21270000 CORNILLE LES CAVES
CAVITE SOUTERRAINE DE "CHANZELLE" 20780000 BAUGE EN ANJOU
CAVITE SOUTERRAINE DE CHATILLON 20850000 JARZE VILLAGES
CAVITE SOUTERRAINE DE LA BARANGERIE 20800000 BAUGE EN ANJOU
CAVITE SOUTERRAINE DE LA GAUTRAIE 20870000 MARCE
CAVITE SOUTERRAINE DU BIGNON 20860000 JARZE VILLAGES
CAVITE SOUTERRAINE GANDON 21260000 CORNILLE LES CAVES
CAVITE SOUTERRAINE LES CAVES 20810000 LES RAIRIES
CAVITE SOUTERRAINE LES TAUPERIES 21300000 CORNILLE LES CAVES
COMBLES D'UNE MAISON PARTICULIERE, RUE DE L'EGLISEIOULIHERNE 2234 MOULIHERNE
COTEAU BORD DE MAYENNE "BEAU SITE" 20150003 MONTREUIL JUIGNE
COTEAU CALCAIRE ET ZONE HUMIDE ENTRE HUILLE ET BARKE 20140002 BARACE
COTEAUX SCHISTEUX DE MANTELON ET DENEE 20000005 MEZSUR LOUET
COTEAUX SCHISTEUX DE MATELON 20000005 DENEE
COTEAUX SCHISTEUX DE ROCHE DE MURS 20000006 MURS ERIGNE
EGLISE DE SOULAINES-SUR-AUBANCE 2241 SOULAINES SUR AUBANCE
ETANG DE SINGE 20260001 MARCE
ETANG DE SINGE ET ETANGS VOISINS 20260001 DURTAL
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Nom de la zone N° Régiona Communes concernées
. BOUCHEMAINE
ETANG DU PONT DE L'ARCHE 20160003 SAVENNIERES
ETANGS DE LA TABLE AU ROY 20260002 DURTAL
ETANGS DE L'EGOUT ET DE MALAGUET, VALLON HUMIDE ETLANDES 20280001 JARZE VILLAGES
BAUGE EN ANJOU
FORET DE CHANDELAIS 20630000 NOYANT VILLAGES
FORET DE PONT MENARD 20240007 MOULIHERNE
LAC DE MAINE 20560002 BOUCHEMAINE
LE PETIT PRE 2148 MOZE SUR LOUET
LE RUISSEAU DES VALLEES 20150001 HAUTS D’ANJOU
LES HERVEAUX 2191 JARZE VILLAGES
BOUCHEMAINE
CHAMPTOCE SUR LOIRE
DENEE
élaé\ﬂthollfgg BERGES ET ILES DE LOIRE ENTRE LES PONTH= CE ET MAUVES- 20000001 LA POSSONNIERE
MOZE SUR LOUET
MURS ERIGNE
SAVENNIERES
CHATEAUNEUF SUR
MARAIS DE LA GRANGE ET PERIPHERIE 20560005 SARTHE
ETRICHE
HAUTS D'ANJOU
MARAIS DE MONTREUIL-JUIGNE 20150002 MONTREUIL JUIGNE
PARC DE LA BOUVERIE ET BOIS DE LA BELLE-AVOINE 201®001 BOUCHEMAINE
PARC ET SELLERIE DU FRESNE 2228 SAVENNIERES
BAUGE EN ANJOU
PARTIE NORD DE LA FORET DE MONNAIE 20250001 MOULIHERNE
PONT ENTRE LA BOUSSAIRIE ET LA PRESLE 2119 DURTAL
PONT ENTRE LA ROUSSERIE ET LA REMBERGERIE 21230000 VAL D’ERDRE AUXENCE
PONT ENTRE TURBILLY ET LA FONTAINE 21180000 BAUGE EN ANJOU
PRAIRIE HUMIDE DU RUISSEAU DU GUE DE BRE 21600001 ABGE EN ANJOU
AVRILLE
CANTENAY EPINARD
CHATEAUNEUF SUR
PRAIRIES ALLUVIALES AU NORD D'ANGERS 20560003 SARTHE
CHEFFES
CORZE
ETRICHE
JUVARDEIL
PRAIRIES ALLUVIALES ET BOIRE DE CHAMPTOCE 20000011 CHAMPTOCE SUR LOIRE
N MORANNES SUR SARTHE-
PRAIRIES DE LA SARTHE DE MOYRES A LA VOUTONNE 4084 DAUMERAY
PRAIRIES DE ROCHEFORT ET VALLEE DU LOUET 20000008 ENEE
PRAIRIES DE SAINT-JEAN-DE-LA-CROIX, ROCHE DE MUR EDENEE 20000004 DENEE
MOZE SUR LOUET
PRAIRIES ENTRE LOIRE, LOUET ET AUBANCE 20000004 MURS ERIGNE
PRAIRIES ET BOCAGE SUR LES BORDS DE LA SARTHE A DMERAY 20560004 MORANNES SUR SARTHE-
DAUMERAY
PRAIRIES ET ROCHER DE LA BAUMETTE 20560001 BOUCHEMAINE
PRAIRIES HUMIDES DE TURBILLY 20200002 BAUGE EN ANJOU
RIVES ET ABORDS DU LOIR DE LA FLECHE A BAZOUGES-SURE-LOIR 40050001 DURTAL
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Nom de la zone N° Régiona Communes concernées
RUISSEAU LE VERDUN 21160000 BAUGE EN ANJOU
VALLEE DES CARTES ET BOIS DE MOZE 40050004 BAUGE EN ANJOU
CHAMPTOCE SUR LOIRE
VALLEES DE LA ROMME ET DE L'AUXENCE 20000012 SAINT AUGUSTINDES BOIS

VAL D’ERDRE ANJOU

VALLEES DES CARTES ET DE LA VESOTIERE 40050004 BAUGE EN ANJOU

LONGUENNEE D’ANJOU
ZONE DE BOCAGE NATUREL ET MARES A L'OUEST DE ST-LABERT-LA- SAINT CLEMENT DE LA
ZONE Dt 20160005 PLACE

SAINT LAMBERT LA
POTHERIE

ZONE HUMIDE ET BOIS DE DOTAIME 2147 VAL D'ERDRE AUXENCE
ZONE HUMIDE ET LANDE EN FORET DU PUGLE 2049 BAUGE EN ANJOU
ZONES HUMIDES DE LA BOUCLE DU LOIR 20140001 SEICHES SUR LE LOIR

TIERCE

Tableau n° 34 : Synthése des ZNIEFF de type 1 recg¥es sur la zone d’étude
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Nom de la zone N° Régiona Communes concernées
AVRILLE
BOUCHEMAINE
CANTENAY EPINARD
CHATEAUNEUF SUR
SARTHE
BASSES VALLEES ANGEVINES 20560000 CHEFFES
MORANNES SUR SARTHE-
DAUMERAY
HAUTS D'ANJOU
CORZE
ETRICHE
BOCAGE MIXTE A CHENE TAUZIN ET A CHENE PEDONCULE A'OUEST 20160000 BEAUCOUZE
D'ANGERS BOUCHEMAINE
BOIS DE LANFRAI 21570000 BAUGE EN ANJOU
BOIS DE PARNAY, MASSIF DU GRAFFARD ET BOIS DE LA ROTIERE 21600000 BAUGE EN ANJOU
BOIS DES PRES POURRIS 21410000 | CHALLAIN LA POTHERIE
MORANNES SUR SARTHE-
BOIS DU GRIP 21530000 DAUMERAY
DURTAL
BOIS ET LANDES ENTRE VAULANDRY ET LA SARTHE 2049 BBGE EN ANJOU
CORNILLE LES CAVES
BOIS MAURICE, BOIS DE BRIANCON, BOIS DE MONT 215600 CORZE
LOIRE AUTHION
CORZE
BOIS, LANDES ET TOURBIERES DE CHAUMONT-D'ANJOU 200800 JARZE VILLAGES
LOIRE AUTHION
MORANNES SUR SARTHE-
ETANG DE SELEINE ET ETANG DE LA HOUSSAYE 21500000 DR
ETANG DU GRAND, MOULIN ET ABORDS 21350000 ANGRIE
FORET DE CHAMBIERS ET BOIS DE LA ROCHE-HUE 20260000 BAUCE ERANIOU
FORET DE CHANVEAUX 20460000 | CHALLAIN LA POTHERIE
FORET DE LONGUENEE 20700000 ERDRE EN ANJOU
BOUCHEMAINE
VALLEE DE LA LOIRE A L'AMONT DE NANTES 20000000 | CHAMPTOCE SUR LOIRE
DENEE
VALLEE DES CARTES 20200000 BAUGE EN ANJOU
BARACE
VALLEE DU LOIR 20140000 CORZE
DURTAL
VALLEE DU LOIR DE PONT-DE-BRAYE A BAZOUGES-SUR-LE-DIR 40050000 BAUCE ER ANJOU
BOIS DE LA GLANAIS ET DES LOGES 20480000 | VAL D'EROIRAUXENCE
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Nom de la zone

N° Régiona

Communes concernéeg

BASSES VALLEES ANGEVINES

20560000

AVRILLE
BOUCHEMAINE
CANTENAY EPINARD
CHATEAUNEUF SUR
SARTHE
CHEFFES
CORZE
ETRICHE
FENEU
HAUTS D’ANJOU
JUVARDEIL
MONTREUIL JUIGNE
MORANNES SUR SARTHE-
DAUMERAY
SOULAIRE ET BOURG
TIERCE
VILLEVEQUE

BOCAGE MIXTE A CHENE TAUZIN ET A CHENE PEDONCULE A'OUEST

D'ANGERS

20160000

BEAUCOUZE
BOUCHEMAINE
LA POSSONNIERE
LONGUENEE D’'ANJOU
SAINT CLEMENT DE LA
PLACE
SAINT JEAN DE LINIERES
SAINT LAMBERT LA
POTHERIE
SAINT LEGER DES BOIS
SAINT MARTIN DU
FOUILLOUX
SAVENNIERES

BOIS AU MOINE, BOIS DE BEL AIR ET BOISEMENTS PROCHE

21590000

NOYANT VILLAGES
MOULIHERNE

BOIS DE LANFRAI

21570000

BAUGE EN ANJOU
NOYANT VILLAGES

BOIS DE PARNAY, MASSIF DU GRAFFARD ET BOIS DE LA ROIERE

21600000

BAUGE EN ANJOU

BOIS DE VERNAY, DE SINET, DE MONTKERBUT ET DE SAINH-CATHERINE

21380000

HAUTS D’ANJOU
SCEAUX D'ANJOU

BOIS DES PRES POURRIS

21410000

CHALLAIN LA POTHERIE

BOIS DU GRIP

21530000

MORANNES SUR SARTHE-
DAUMERAY
DURTAL
HUILLE

BOIS ET LANDES DES ALLARDS

21490000

TIERCE

BOIS ET LANDES ENTRE VAULANDRY ET LA SARTHE

2049

BBGE EN ANJOU

BOIS MAURICE, BOIS DE BRIANCON, BOIS DE MONT

215600

CORNILLE LES CAVES
CORZE
LOIRE AUTHION
SARRIGNE

BOIS, LANDES ET TOURBIERES DE CHAUMONT-D'ANJOU

202800

CORZE
JARZE VILLAGES
MARCE

ETANG DE SELEINE ET ETANG

DE LA HOUSSAYE

21500000

MORANNES SUR SARTHE-
DAUMERAY
TIERCE
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Nom de la zone N° Régiona Communes concernées
ETANG DU GRAND, MOULIN ET ABORDS 21350000 ANGRIE
FORET DE BEAULIEU 20600000 MOZE SUR LOUET

SOULAINES SUR AUBANCE

FORET DE BECON

20710000

SAINT AUGUSTINDES BOIS
SAINT LEGER DES BOIS
SAINT MARTIN DU
FOUILLOUX

FORET DE CHAMBIERS ET BOIS DE LA ROCHE-HUE

20260000

BAUGE EN ANJOU
DURTAL
JARZE VILLAGES
LES RAIRIES
MARCE
MONTIGNE LES RAIRIES

FORET DE CHANVEAUX

20460000

CHALLAIN LA POTHERIE

FORET DE LONGUENEE

20700000

ERDRE EN ANJOU
GREZ NEUVILLE
LONGUENEE D’ANJOU
SAINT CLEMENT DE LA
PLACE

FORET DE MONNAIE

20250000

BAUGE EN ANJOU
MOULIHERNE

MASSIF FORESTIER DE LA BREILLE-LES-PINS, DE PONT ME&RD, BOIS DE LA
GRAINE DE SAPIN, ZONES DE TRANSITIONS ET LAC DE RIE

20240000

MOULIHERNE

VALLEE DE LA LOIRE A LAMONT DE NANTES

20000000

BOUCHEMAINE
CHAMPTOCE SUR LOIRE
DENEE
LA POSSONNIERE
MOZE SUR LOUET
MURS ERIGNE
SAVENNIERES

VALLEE DE LA LOIRE EN MAINE-ET-LOIRE

2000

SAINT AUGUSTIN DES BOIS
VAL D’ERDRE AUXENCE

VALLEE DE LA MAYENNE EN MAINE-ET-LOIRE

20150000

FENEU
GREZ NEUVILLE
HAUTS D’ANJOU
LONGUENEE D’'ANJOU
MONTREUIL JUIGNE
THORIGNE D'ANJOU

VALLEE DES CARTES

20200000

BAUGE EN ANJOU

VALLEE DU LOIR DE PONT-DE-BRAYE A BAZOUGES-SUR-LE-DIR

40050000

BAUGE EN ANJOU
DURTAL
LES RAIRIES

VALLEE DU LOIR EN MAINE-ET-LOIRE

20140000

BARACE
CORZE
DURTAL
HUILLE
SEICHES SUR LE LOIR
TIERCE

VALLON DU RUISSEAU DE LA RIVEROLLE ET BOIS VOISINS

21650000

MOULIHERNE

ZONE DE BOCAGE DE SCEAUX D'ANJOU

21370000

FENEU
SCEAUX D'ANJOU

Tableau n° 35 : Synthése des ZNIEFF de type 2 recg¥es sur la zone d'étude
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Nom de la zone N° Régiona] Communes concernées
GREZ NEUVILLE
CHATEAU ET PARC DE LA GRANDIERE 4948 R N
LE SITE DE LA ROCHE DE MURS 4970 MURS ERIGNE
BOURG DE DENEE 4951 DENEE
LA POSSONNIERE
CHATEAUX DE SERRANT ET DE CHEVIGNE ET LEURS PARCS 9& VA
LONGUENEE D'ANJOU
DOMAINE DE LA THIBAUDIERE 4953 N D A
DOMAINE DU CHATEAU DE SAUTRET 4946 FENEU
ETANG SAINT-NICOLAS ET SES RIVES 4910 AVRILLE
ETANGS DE LA TABLE AU ROY 20260002 LES RAIRIES
HAMEAU DE MANTHELON 4952 DENEE
MORANNES SUR SARTHE-
HAMEAU DE SAINT-GERMAIN 4942 D SRS
LE DOMAINE DU PIN 4965 CHAMPTOCE SUR LOIRE
MORANNES SUR SARTHE-
MANOIR DE GRIGNON ET SES ABORDS 4927 s SUR S
MOULIN DE LA CROIX CADEAU ET SES ABORDS 4932 AVRILLE
RIVE ET CONFLUENCE DE LA MAINE ET DE LA LOIRE 4938 BOUSE‘E&"EA'NE
RIVES ET ABORDS DU LOIR DE LA FLECHE A BAZOUGES-SURE-LOIR 40050001 LES RAIRIES
ROCHERS ET VESTIGES DE LA ROCHE AUX MOINES 4901 SEMNIERES
RUINES DU CHATEAU DE GILLES DE RAYS ET SES ABORDS 95 CHAMPTOCE SUR LOIRE
BOUCHEMAINE
DENEE
SITE DE LA CONFLUENCE MAINE ET LOIRE ET DES COTEAUXNGEVINS 4972 LA POSSONNIERE
MURS ERIGNE
SAVENNIERES
SITE URBAIN DE BAUGE 4939 BAUGE EN ANJOU
BARACE
VALLEE DU LOIR ET VILLAGE DE HUILLE 4959 %%TJ&L
SEICHES SUR LE LOIR
VILLAGE DE CORNILLE-LES-CAVES 4960 CORNILLE LES CAVES

Tableau n° 36 : Synthese des Sites Classés (S.@gansées sur la zone d’étude
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Nom de la zone

N° Régiona

Communes concernéeg

BASSES VALLEES ANGEVINES, AVAL DE LA RIVIERE MAYENNE ET PRAIRIES
DE LA BAUMETTE

FR5200630

BOUCHEMAINE
CANTENAY EPINARD
CHEFFES
HAUTS D’ANJOU
MORANNES SUR SARTHE-
DAUMERAY
CORZE
ETRICHE

CAVITE SOUTERRAINE DE LA POINSONNIERE (VIEIL-BAUGE)

FR5200635

BAUGE EN ANJOU

VALLEE DE LA LOIRE DE NANTES AUX PONTS-DE-CE ET SEBNNEXES

FR5200622

BOUCHEMAINE
CHAMPTOCE SUR LOIRE
DENEE

VALLEE DU LOIR DE BAZOUGES A VAAS

FR5200649

BAUGE EN ANJOU

Tableau n° 37 : Synthése des S.1.C recensées surdme d'étude

Nom de la zone

N° Régiona

Communes concernéeg

BASSES VALLEES ANGEVINES ET PRAIRIES DE LA BAUMETTE

FR5210115

BOUCHEMAINE
CANTENAY EPINARD
CHEFFES
CORZE
ETRICHE
FENEU
HAUTS D’ANJOU
JUVARDEIL
MONTREUIL JUIGNE
MORANNES SUR SARTHE-
DAUMERAY
SEICHES SUR LE LOIR
SOULAIRE ET BOURG
TIERCE
VILLEVEQUE

LAC DE RILLE ET FORETS AVOISINANTES

FR2410016

MOULIHERNE

VALLEE DE LA LOIRE DE NANTES AUX PONTS DE CE ET ZORS ADJACENTES

FR5212002

BOUCHEMAINE
CHAMPTOCE SUR LOIRE
DENEE
LA POSSONNIERE
MOZE SUR LOUET
MURS ERIGNE
SAVENNIERES

Tableau n° 38 : Syntheése des Z.P.S. recensées suzdne d'étude

Zone Naturelle d’Intérét Ecologique FloristiqueFaunistique : Z.N.I.E.F.F.

Site Classé : S.C.

Sites d'importance communautaires : S.I.C.

Zone de Protection Spéciale : Z.P.S.

Agence Régionale de Santé : A.R.S.

Direction Régionale de I'Environnement de I'Agritue et du Logement : D.R.E.A.L.
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6 — COMPATIBILITE DU PROJET D’EPANDAGE AVEC LES S.A .G.E.

Le Schéma Directeur d’Aménagement et de Gestion desxE¢SDAGE) définit les orientations
fondamentales pour une gestion équilibrée de ltans le bassihoire-Bretagne. Il a I'ambition de

concilier 'exercice des différents usages de I'agec la protection des milieux aquatiques.

Le SDAGE définit le cadre des futuchémas d’aménagement et de gestion des eaux (SABE)

identifie en particulier les secteurs prioritaires.

Adopté par le Comité de bassin le 4 novembre 2@lfbtervient dans la hiérarchie des textes
juridiques & un niveau inférieur aux conventiongerinationales, aux lois et a leurs décrets

d’application.

La loi du 3 janvier 1992 énonce que « toutes lessdins administratives dans le domaine de I'eau
sont compatibles ou rendues compatibles avec le @A et que « toutes les autres décisions

administratives prennent en compte le SDAGE ».

Le SDAGE 2016-2021 comporte 14 chapitres qui cpordent chacun a un enjeu pour atteindre
I'objectif du bon état de I'eau, entre autre :

La réduction de la pollution par les nitrates stpesticides,

La réduction de la pollution organique,

Le maintien des prélevements d’eau,

SN NEENEEN

La préservation des zones humides et la biodiersit

L’activité projetée « I'épandage sur des sols ajge des boues issues du traitement des eaux usées
de la station d’épuration de Baumette » concerneobimunes impliquées dans plusieurs périmétres
de SAGE:

SAGE Loir

SAGE Sarthe Aval

SAGE Mayenne

SAGE Estuaire de la Loire

SAGE Layon, Aubance

SAGE Authion

SAGE Oudon

SAGE Vilaine.

NN N N N RN
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Le périmetre du SAGE Layon Aubance, ainsi que lmatele le SDAGE Loire Bretagne, est

constitué d’un bassin versant de 1 570,kauquel sont adjointes des rivieres (Le Layon,, Lys
Hyréme, I’Aubance, Rollet).
Les enjeux retenus sont la qualité des eaux dacsyrfa ressource en eau, la restauration du

patrimoine biologique et piscicole et la mise eleuades vallées.

Le périmétre du SAGE Authion est caractérisé pabassin versant de 1 470 kdont la riviere

est I'’Authion.
Les enjeux sur ce bassin sont I'entente interdépamtale pour I'aménagement du bassin de

I’Authion et la mise en valeur de la vallée de [tAion.

Le périmétre du SAGE Oudon est composé d’un bassisant de 1 500 Kndont les cours

d’eau sont I'Oudon, I'Argos, le Chéran Hiere, I'UgulLa Mée et La Verzée.
Les enjeux retenus sont la qualité de l'eau, laigesdes inondations des richesses et des

potentialités du milieu naturel.

Le périmétre du SAGE Estuaire de La Loire est castpbun bassin versant de 3 850°lahdes

cours d’eau suivants : La Loire, L’Erdre, La Briekte Havre, Le Donneau, Le Marais de Grée,
La Divatte, Le Marais de Goulaine, La Sévre avalTlenu, L’Acheneau du Boivre.
Les enjeux sont la qualité des eaux de surfaceskource en eau, la gestion des populations et la

circulation piscicole, la gestion des risques djpges a 'estuaire.

Le périmétre du SAGE Mayenne est composé par wsirbasrsant de 4 160 Knet se compose

des rivieres de La Mayenne, L'Ovette, La Jouanfteriée, Le Colmont, La Varenne, L’'Egrenne
et La Vée.
Les enjeux principaux sont la sécurisation de I'AEPgestion des étiages, la préservation des

zones humides et la restauration de la circuladiscicole.

Le périmétre du SAGE Sarthe aval est représentérphassin versant de 2 920%composé des

rivieres : La Sarthe, Le Rhonne, L'Orne, La Changien La Gée, Végne, L'Erve Treulon, La
Vaige.

Les enjeux préconisés sont les risques d’'inondatioprotection AEP.

Le périmétre du SAGE Loir est composé d’un bassisant de 8 400 Knet des riviéres du Loir
et de La Braye.

Les enjeux sont la gestion du milieu, des risquiesdation et le maintien de la vie piscicole.
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v Le périmétre du SAGE Vilaine est composé d’un massrsant de 10 995 Kret des rivieres de

la Vilaine, I'Oust et le Maine.

Les enjeux sont la qualité de l'eau, la ressoumceeau et la restructuration des poissons

migrateurs.

Les bilans de fertilisation et la disponibilité dadtures en phosphore sont calculés sur la bass
références CORPEN et des rendements observés agueclexploitation. Les apports de boues
phosphore sont raisonnés sur les besoins deseasitierla rotation.

Le retour sur les parcelles est d’environ quatmeéan chez les éleveurs afin de tenir compte
apports des déjections animales sur la rotationhet les céréaliers en fonction de I'assolemet
de la rotation culturale. L'apport de phosphorenmrde couvrir le besoin de la rotation. Les app
de phosphore par les boues pourront se substitMeaorts minéraux.

Ainsi, I'ensemble de ces mesures permet d'étre etitnlp avec la disposition 3B-2 du SDAG

concernant I'équilibre de la fertilisation phospder

L’activité d’épandage des boues issues du traiterdes eaux usées de la station d’épuratior
Baumette est compatible avec les grands enjeunyDdGE notamment avec la mesure 3B2 qui \
I'équilibre de la fertilisation phosphatée et ldgeatifs fixés par les S.A.G.E. a savoir : La ms#
des épandages repose sur une gestion fine desesudpandables notamment & travers les g
d’apport calculées au plus proche des besoins ulasres et dans le strict respect des différe
périmetres de protection. La filiere de valorisatagricole actuellement mise en place par An
Loire Métropole permet de garantir les objectifgimnnementaux de sauvegarde, de préservati
de protection des milieux aquatiques.

De plus, la filiére de valorisation agricole desub® sert de base a I'acquisition de données s
fertilisation, et cartographiques des surfaces catgs départementales renforcant ainsi

concertation avec l'agriculture.
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7 - CONCLUSION — PRINCIPALES CONTRAINTES LIEES AU M ILEU

L'étude préalable du milieu a mis en évidence asetacontraintes pour I'épandage des boues :

Les contraintes topographiguescertaines parcelles trop en pente ne recevrontdpavoues

séchées.

Les contraintes pédo-climatiques et hydro-géologgu imposent essentiellement le respect des

périodes d'épandage et des doses d’apport afiitet' ¢ pollution des cours d'eau et de la nappe pa

lessivage et ruissellement des nitrates.

La pratique d’'une fertilisation raisonnée tenant camges apports fertilisants par les différents
produits est alors indispensable. Elle sera garaf#ns le cadre dbuivi et Auto-Surveillance des

épandages.

Le respect des distances et des doses d’épandadsodes séchées de la station de la Baumette

garantiront le parfait respect environnemental.
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L’ENVIRONNEMENT AGRICOLE
‘;

Pour déterminer les possibilités de recyclage ppandage, la connaissance précise de

I'environnement agricole est indispensable.

En effet, un des principes de base dgp#indage Agricole Contrdlé repose sur la conciliation de

l'intérét d’Angers Loire Métropole avec celui dagiaulteurs — utilisateurs des boues séchées.

Il est donc important d’apprécier ou de susciterntivations des exploitants (besoins en matiére

organique, en éléments fertilisants, économie pieté etc...).

La prise en compte des caractéristiques de chagueitation (rotations, assolements, fertilisations
pratiques culturales, cheptel, etc...) permet dimidén potentiel d’utilisation des différents phaits

proposeés et d’'ajuster le dimensionnement du pém@mneéet

93 agriculteurs se sont déclarés intéressés pabdess séchées et se sont engagés a mettre a
disposition une partie ou toute leur Surface Adeiddtile (SAU). Chaque agriculteur a signé un
accord préalablecf. Dossier d’Annexes — annexe) 4fin d’étre intégré au périmétre d’épandage des

boues séchées d’Angers Loire Métropole.

1 - CARACTERISTIQUES DES EXPLOITATIONS DU PERIMETRE

Le tableau n° 39pages suivantes présente I'évolution du périmé&Epandage depuis le dernier
arrété du 25/10/2013.

Au total, les 93 agriculteurs concernés exploiterd superficie de 12 653 hectares. Ces agriculteurs
ont souhaité intégred 583 hectaregdans le périmetre d'épandage des boues prodaiteAngers

Loire Métropole.
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b

h

O

o , surface épandablel O | T OReS | epandable du _
Raison sociale Nom prénom deLgrzesegc(tr;%)r:rzrgtles perdues au épandables| périmétre de Commentaires
31/12/2016 (ha) (ha) 2017 (ha)
BAUTRAIS Roger BAUTRAIS 63,2 63,2 0,0 sortie
BEAUPERE Philippe BEAUPERE Philippe 42,1 0,3 41,8
BERTHELOT Régis BERTHELOT 57,1 1,5 58,6
BOSSE Pierre BOSSE 64,7 7,6 72,3
BOURDAIS BOURDAIS Stéphane 52,9 0,1 52,8
BOUVET BOUVET 31,2 0,2 31,0
BOVE Dominique BOVE 31,6 4,2 35,8
CHAUVEAU SANDRINE CHAUVEAU SANDRINE - 13,98 14,0 nouvelle exploitation
CHEVE Michel CHEVE 11,5 11,5 0,0 sortie
nouvelle exploitation. Repris:
CLEMENCEAU CLEMENCEAU - 90,8 90,8 de parcelles Pacaud et EAR
Beausoleil
COCANDEAU Pascal COCANDEAU 12,4 12,4 0,0 sortie
DAUBERT DAUBERT 72,8 4,5 68,3 pertes parcelles
DEMEAULNE ANN JACQUES DEMJE:(;J(SSESANN ; 59,0 59,0 Jﬁ%lﬁgedixgé?ﬁiﬂgg 'Jé%’i{%
DU TERTRE
DEROINCE Xavier DEROINCE Xavier 37,1 37,1 0,0 sortie
DESNOS Dominique DESNOS 54,6 1,3 53,3
DUCHENE Serge DUCHENE 29,5 0,5 29,0 %ﬁ?ﬁgﬁfgﬁgﬂgﬁﬁ?m
DUVEAU DUVEAU 58,3 58,3 0,0 sortie
EARL BANCHEREAU BANCHEREAU 42,8 78 35,0 Chmgﬁgig;ﬂiﬂ;fdme
EARL BONNET BONNET 205,3 20,5 184,8
EARL BOURDAIS BOURDAIS Romuald 64,4 1,2 63,2
EARL DE BEAU SOLEIL POULEUR (EBS) 100,6 100,6 0,0 sortie
EARL DE LA CAILLETIERE GILBERT 117,6 7,5 125,1
EARL DE LA CITE PAVY 11,6 0,3 11,9
EARL DE LA MINDIERE BLAIE Sébastien 62,1 14,8 76,8
EARL DE LA MULOTTIERE EPIE - 103,5 103,5 nouvelle exploitation
EARL DE LA RAIRIE MAREK 60,4 10,3 70,7
EARL DE LA REALE CADEAU 28,7 0,6 29,3
EARL DE LA RUBLERAIE TRIMOREAU 56,5 1,9 54,6
EARL DE LA SAULAIE GUILLOT Eric 17,8 2,0 19,8
iﬁ;; DE LA TOUCHE AUX CACHET 92,5 4,3 96,8
EARL DE L'ARCHE LANDRON Christophe 31,0 7,7 23,3
EARL DE L'AURITIERE GAILLARD 85,9 2,6 88,5
EARL DE POMMERIEUX FAURIE - 31,21 31,2 nouvelle exploitation
EARL DES BEAUCES GOYET 85,0 7,3 92,3
EARL DES CHEMANS PROUST - 106,3 106,3 nouvelle exploitation
EARL DES GAUTRAIES THOUIN 125,1 1,5 123,6
EARL DES MARONNIERS GUILLOT Claude 44,8 0,2 44,6
EARL DU GRAND CHATAIGNIER HERVE 73,6 21,8 95,4
EARL DU PETIT MANDON BANNIER Vincent - 100,9 100,9 nouvelle exploitation
changement raison sociale
EARL DU PETIT VAUX DOLBOIS 92,4 1,5 93,9 (anc GAEC DU PETIT
VAUX)
EARL DU PIN GAUTIER 114,8 38 111,0 d@ﬁfgfg{ﬁfgiﬁmm
EARL EON EON 24,2 0,5 23,7

Centre OUEST — 00 244 16.EP.FLE — Septembre 2016

D.A. / Partie VI



51

O

O

. Surfaces Nouvelles Surface
Surface épandable épandables surfaces épandable du
Raison sociale Nom prénom agréée (ha) arrété p d spandabl pana d Commentaires
du 25 octobre 2013 Perdues au épandables| périmétre de
31/12/2016 (ha) (ha) 2017 (ha)
. . nouvelle exploitation. Repris¢
EARL FIFTY VALTEAU Sébastien - 29,1 29,1 de parcelles de DUVEAU
EARL FRESNEAU-LAMBERT FRESNEAU - 62,9 62,9 nouvelle exploitation
EARL LA BODINIERE DEFFOIS 25,4 76,7 102,1
EARL LA BOUCHARDIERE FORET - 34,3 34,3 nouvelle exploitation
nouvelle exploitation. Repris¢
EARL LA COUDRE LE TERTRE DUPONT LOTHELAIN - 42,9 42,9 partielle de parcelles de GAE}
DU TERTRE
EARL LA HERSIERE HAIGNERE 25,3 25,3 0,0 sortie
EARL LA NIVELLIERE THARREAU 155,6 25,6 181,2
changement raison sociale
EARL LA POTHERIE BOURNEUF 61,0 0,4 61,4 (anc BOURNEUF)
EARL LA VALLIERE THARREAU - 95,7 95,7 nouvelle exploitation
EARL LAMISSE LAMISSE 33,0 2,0 35,0
EARL LERAY FRERES LERAY 62,0 1,1 60,9
changement raison sociale
EARL LEROY LEROY 84,4 33,1 117,5 (anc LEROY)
EARL LES EPARONNAIS LECHAT 49,3 0,3 49,6
changement raison sociale
EARL MARIN FRANCOIS 24,0 3,0 21,0 (anc GAEC FRANCOIS
MARIN)
parcelles reprises par SCEA
EARL POULEUR POULEUR (EPO) 89,0 89,0 0,0 POULEUR et
CLEMENCEAU
nouvelle exploitation. Repris¢
EARL ROCHELEAU DELACELLE - 42,3 42,3 partielle de parcelles de GAE|
DU BRIONNEAU
EARL ROUGER-BELOUIN ROUGER - 271,1 2711 nouvelle exploitation
EARL SOUCHAY SOUCHAY Patrick 53,7 33,6 87,3
EARL TAILLANDIER RABINEAU 70,1 54 64,7
EURL DE LA MOTTE JOTTEL RAIMBAULT 96,1 1,3 94,8
EURL LA BERTIERE TROUILLARD 60,1 60,1 0,0 sortie
FOUCHER FOUCHER 38,2 0,0 38,3
FROGER Paul FROGER 6,7 6,7 0,0 sortie
GAEC CLAVREUL - GEORGET CLAVREUL 142,0 11,6 153,6
GAEC DE LA BOUILLERE GITEAU 108,6 38,8 147,4
GAEC DE LA BUTTE GROSBOIS 79,0 20,6 99,6
GAEC DE LA CHESNAIE MALINGE - 108,1 108,1 nouvelle exploitation
GAEC DE LA CONTRAIE HAMARD - 126,1 126,1 nouvelle exploitation
GAEC DE LA GALOISIERE MARQUET - 120,1 120,1 nouvelle exploitation
GAEC DE LA VILLETTE HUET B. 66,1 1,9 64,2
GAEC DE L'ALTREE NAULET - 178,8 178,8 nouvelle exploitation
GAEC DE L'ORMEAU ARTHUS 76,6 76,6 0,0
GAEC DE MONTENSEAU PLANCHENAULT 69,2 75 76,7
Ludovic
GAEC DE VERNOUX CHARBONNIER 181,0 14,9 166,1
GAEC DES CAVES BANNIER Emmanuel - 182,6 182,6 nouvelle exploitation
parcelles reprise par EARL
GAEC DU BRIONNEAU HOUDEMON 78,2 78,2 0,0 ROCHELEAU
GAEC DU FAVRIL BERTRAND - 62,1 62,1 nouvelle exploitation
GAEC DU HALLAY PLANCHENAULT Bruno 125,1 4,3 129,5
parcelles reprise par EARL
LA COUDRE LE TERTRE
GAEC DU TERTRE SECHER 111,6 111,6 0,0 ET ANN JACQUES DE
MEAULNE
GAEC GUEMAS GUEMAS 2115 1,4 210,1
changement raison sociale
GAEC LA DOUCE CORME VALTEAU Benoit 96,3 3,5 92,8 (anc EARL LA DOUCE
CORME)
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_ surface épandael TG | OECES | gpandabie du .
Raison sociale Nom prénom d{ﬂ;jrzéségc(tr;%)r:rzrgtlés perdues au épandables| périmétre de Commentaires
31/12/2016 (ha) (ha) 2017 (ha)
GAEC LANDAIS LANDAIS 135,9 25,7 161,6
GILLOT Laurent GILLOT Laurent 163,8 50,8 113,0
GROSBOIS DAVID GROSBOIS DAVID - 63,4 63,4 nouvelle exploitation
JAHIER Loic JAHIER 79,3 79,3 0,0 sortie
LAMY Gérard LAMY Gérard 70,5 70,5 0,0 sortie
LEGER Valérie LEGER Valérie 84,4 8,0 76,4 ?;fj‘ggBeE”I‘fL“/:sg{’/glsé?gf'e
MESANGE Eric MESANGE Eric 35,4 1,5 36,9
MONBARQUE GUY MONBARQUE GUY - 65,8 65,8 nouvelle exploitation
MONNIER ANNE MONNIER ANNE - 85,7 85,7 nouvelle exploitation
PACAUD PACAUD 70,1 70,1 0,0 parcegeLsE,r\jg\ingFfSie"e Pa
PIGEON Maurice PIGEON 64,3 64,3 0,0 sortie
PINSON ARNAUD PINSON ARNAUD - 85,7 85,7 nouvelle exploitation
QUEQUER QUEQUER 11,6 0,7 10,9
RAIMBAULT JACKIE RAIMBAULT JACKIE - 8,8 8,8 nouvelle exploitation
RAIMBAULT JEREMY RAIMBAULT JEREMY - 83,2 83,2 nouvelle exploitation
ROBERT Bernard ROBERT 124,2 1,1 125,3
ROUSSEAU Jean Michel ROUSSEAU Jean Michel 107,1 8,6 115,7
RUAU Benoit RUAU Benoit 58,0 79,0 137,0
RUAU David RUAU David 73,1 27,3 100,4
SCEA COLIN COLIN 76,4 20,3 96,7
SCEA DE LA TOUR GUILLOT 95,8 42,2 138,0 éﬁi”é’;gﬁ%éﬁif’%g%ﬁ'e
SCEA DES LANDES FAURY - 69,2 69,2 nouvelle exploitation
SCEA LA FLEURIERE BEAUPERE Gilles 61,1 5,2 55,9
SCEA LA NOUE LEGER Jéréme 356,1 39,1 317,0 Cha”%eETf[‘/f\gg;‘m (anc
SCEA MESANGE MESANGE Jacky 40,1 0,7 40,8
reprise partielle de parcelles
POULEUR ET EARL
SCEA POULEUR POULEUR 100,8 87,4 188,2 POULEUR et changement
raison sociale (anc
POULEUR)
SUHARD SUHARD 66,8 6,5 60,3
Total 6313 1209 2958 8059 -
modification + changement raison sociale
nouvelles exploitations
Tableau n°® 39 : Evolutions du périmétre d'épandagéepuis le 25/10/2013
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La liste des agriculteurs concernés par I'étud@QIE/ est présentée danddbleau n°® 40ci-apres.
Une référence de 3 lettres a été attribuée powuehexploitation.

Raison sociale . Su_r]‘ace . Surface
étudiée (ha) | épandable (ha)
BEAUPERE PHILIPPE 48,1 41,8
BERTHELOT REGIS 60,6 58,6
BOSSE PIERRE 82,5 72,3
BOURDAIS STEPHANE 66,3 52,8
BOUVET ANDRE 31,9 31,0
BOVE DOMINIQUE 40,5 35,8
CHAUVEAU SANDRINE 14,4 14,0
CLEMENCEAU THIERRY 103,9 90,8
DAUBERT ANTHONY 81,6 68,3
DE MEAULNE ANN JACQUES 68,3 59,0
DESNOS DOMINIQUE 70,9 53,3
DUCHENE SERGE 34,1 29,0
EARL BANCHEREAU 95,5 35,0
EARL BONNET 228,3 184,8
EARL BOURDAIS 73,6 63,2
EARL DE LA CAILLETIERE 146,0 1251
EARL DE LA CITE 11,9 11,9
EARL DE LA MINDIERE 99,5 76,8
EARL DE LA MULOTTIERE 118,8 103,5
EARL DE LA RAIRIE 81,3 70,7
EARL DE LA REALE 43,6 29,3
EARL DE LA RUBLERAIE 72,4 54,6
EARL DE LA SAULAIE 23,0 19,8
EARL DE LA TOUCHE AUX ANES 109,8 96,8
EARL DE L'ARCHE 25,9 23,3
EARL DE L'AURITIERE 97,6 88,5
EARL DE POMMERIEUX 42,2 31,2
EARL DES BEAUCES 121,5 92,3
EARL DES CHEMANS 118,1 106,3
EARL DES GAUTRAIES 152,5 123,6
EARL DES MARONNIERS 48,2 44,6
EARL DU GRAND CHATAIGNIER 104,2 95,4
EARL DU PETIT MANDON 1141 100,9
EARL DU PETITS VAUX 170,3 93,9
EARL DU PIN 118,4 111,0
EARL EON 30,1 23,7
EARL FIFTY 30,7 29,1
EARL FRESNEAU-LAMBERT 75,5 62,9
EARL LA BODINIERE 107,5 102,1
EARL LA BOUCHARDIERE 40,6 34,3
EARL LA COUDRE LE TERTRE 55,8 429
EARL LA NIVELIERE 2141 181,2
EARL LA POTHERIE 70,8 61,4
EARL LA VALLIERE 141,3 95,7
EARL LAMISSE 56,9 35,0
EARL LE RAY FRERES 64,3 60,9
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Raison sociale . Su_r]‘ace . Surface
étudiée (ha) | épandable (ha)
EARL LEROY 143,0 117,5
EARL LES EPARONNAIS 57,6 49,6
EARL MARIN 27,5 21,0
EARL ROCHELEAU 51,5 42,3
EARL ROUGER-BELOUIN 319,9 271,1
EARL SOUCHAY 100,4 87,3
EARL TAILLANDIER 74,4 64,7
EURL LA MOTTE JOTTEL 101,9 94,8
FOUCHER HENRI NOEL 46,6 38,3
GAEC CLAVREUL-GEORGET 180,2 153,6
GAEC DE LA BOUILLERE 178,8 147,4
GAEC DE LA BUTTE 115,4 99,6
GAEC DE LA CHESNAIE 115,9 108,1
GAEC DE LA CONTRAIE 145,7 126,1
GAEC DE LA GALOISIERE 130,2 120,1
GAEC DE LA VILLETTE 72,8 64,2
GAEC DE L'ALTREE 203,5 178,8
GAEC DE MONTANSEAU 85,4 76,7
GAEC DE VERNOUX 194,2 166,1
GAEC DES CAVES 201,3 182,6
GAEC DU FAVRIL 75,5 62,1
GAEC DU HALLAY 141,8 129,5
GAEC GUEMAS 224,3 210,1
GAEC LA DOUCE CORME 110,2 92,8
GAEC LANDAIS 183,2 161,6
GILLOT LAURENT 126,4 113,0
GROSBOIS DAVID 69,7 63,4
LEGER VALERIE 94,7 76,4
MESANGE ERIC 83,8 36,9
MONBARQUE GUY 69,6 65,8
MONNIER ANNE 93,6 85,7
PINSON ARNAUD 94,2 85,7
QUEQUER YVES 14,5 10,9
RAIMBAULT JACKIE 9,3 8,8
RAIMBAULT JEREMY 98,4 83,2
ROBERT BERNARD 138,9 125,3
ROUSSEAU JEAN MICHEL 141,0 115,7
RUAU BENOIT 180,3 137,0
RUAU DAVID 111,0 100,4
SCEA COLIN 123,3 96,7
SCEA DE LA TOUR 161,6 138,0
SCEA DES LANDES 79,4 69,2
SCEA LA FLEURIERE 75,9 55,9
SCEA LA NOUE 361,8 317,0
SCEA MESANGE 63,3 40,8
SCEA POULEUR 216,7 188,2
SUHARD JEAN PIERRE 87,3 60,3
TOTAL 9582,9 8058,8
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Tableau n° 40 : Synthése des exploitations agricalelu périmétre avec les nouvelles surfaces
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Des parcelles de I'exploitation de M. GILLOT histprement présentées dans le périmétre

d’épandage des boues de la station d’'épuration géfsla Baumette ont été retirées du plan

d’épandage car elles ont été intégrées au pérird&pandage des boues de Bécon les Granits. La
surface retirée est de 32 hectares épandablesplbitation de M. THOUIN, la SCEA THOUIN

LOIRE, devant intégrer 37 hectares épandables amgtée d’épandage des boues d’Angers n’'a pu

étre intégrée car les parcelles ont également &ésna disposition du périmétre d’épandage des
boues de Bécon les Granits.

1.1 QHEPTEL DES EXPLOITATIONS

Le tableau n° 41 pages suivanteseprend le cheptel de chacune des exploitatiorss de
agriculteurs du plan d’épandage d’Angers Loire lgigbie.

R&f Vaphes Vgches Génisses Bovins Taurillons Autre
RAISON SOCIALE SEDE allaitante | laitieres ssent viandes (0-2 ans) | cheptel Apport externe
. . présentes . . .
présentes | présentes présents | présents | présent
BEAUPERE Phillipe BEP 43 36 8
BERTHELOT Regis BER 35 33 23
BOSSE Pierre BOP 44 47
BOURDAIS Stéphane BOS 25
BOUVET André BOA 20 10 5
BOVE Dominque BOV boues Cholet
CHAUVEAU Sandrine CHS
CLEMENCEAU Thierry PAC boues Briollay
DAUBERT Anthony DAU 80 47 1 lisier de veaux
DE MEAULNE Ann Jacques DEM
DESNOS Dominique DED dindes et
canettes
DUCHENE Serge FER 298 poulains
EARL BANCHEREAU BAN 61 92
EARL BONNET BON 134 131 90
EARL BOURDAIS BOR 60
EARL DE LA CAILLETIERE GIR fumier dindes
EARL DE LA CITE PAD truies et
porcs
EARL DE LA MINDIERE BLA
EARL DE LA MULLOTTIERE MUL 59 71
EARL DE LA RAIRIE MAF 35 58 1
EARL DE LA REALE CAF fumier, compost +
boues St Sylvain
EARL DE LA RUBLERAIE TRI 25 49 39
EARL DE LA SAULAIE GUR porcs et
porcelets
EARL DE LA TOUCHE AUX ANES CAC 68 110 140
EARL DE L'ARCHE LAN 95 87
EARL DE L'AURITIERE GAP 83 63 71
EARL DE POMMERIEUX POM
EARL DES BEAUCES GOL 40 43 fumier poulet (Alain
Clavreul - Marigné)
EARL DES CHEMANS PRO 65 65
EARL DES GAUTRAIES THO fumier poulet et
dindes (Aviagene)
EARL DES MARONNIERS GUC
EARL DU GRAND CHATAIGNIER HER 45 34
EARL DU PETIT MANDON BAV 49 65
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et

Réf Vaches Vaches | Génisses prms Taurillons Autre
RAISON SOCIALE SEDE | allaitante | laiticres | présentes viandes (0-2 ans) | cheptel Apport externe
P présents | présents présent
EARL DU PETITS VAUX DOL 89 193 15
EARL DU PIN GAU 54 70 16
EARL EON EOJ
EARL FIFTY VAS 15 25
EARL FRESNEAU LAMBERT EFL 33 30
EARL LA BODINIERE DEJ 59 84 45
EARL LA BOUCHARDIERE FOB fumier bovin
EARL LA COUDRE LE TERTRE SEC boues Ancenis et
Ingrandes
EARL LA NIVELLIERE THA fientes volailles
EARL LA POTHERIE BOU veaux de
boucherie
EARL LA VALLIERE VAL
EARL LAMISSE LAG 28
EARL LERAY FRERES LER 28
EARL LEROY LEP 64 75 39
EARL LES EPARONNAIS LEC 75 72
EARL MARIN FRA
EARL ROCHELEAU DLC
lisier porc (Scea
EARL ROUGER BELOUIN ROS 150 125 Celgat) + fumier
poulet (Earl la Clef
des Champs)
EARL SOUCHAY sou boues Is(ﬁ'r‘;hes surl
EARL TAILLANDIER RAB
EURL LA MOTTE JOTTEL RAD fumier bovin
FOUCHER Henri Noel FOH 40 50 14
GAEC CLAVREUL-GEORGET CLD 40 35
veaux de
GAEC DE LA BOUILLERE GIF 95 100 boucherie,
brebis
GAEC DE LABUTTE GRB 40 45
fumier poules repro
(Gaec des Souillets
GAEC DE LA CHESNAIE MAL 55 55 St Jean de Linieres
Alain Bertho (Bécon
les Granits)
GAEC DE LA CONTRAIE COH 80 32 10
GAEC DE LA GALOISIERE GAL 100 95 boues jarzé
GAEC DE LA VILLETTE HUB 70 95
GAEC DE L'ALTREE NAU 55 60
GAEC DE MONTANSEAU PLL 67 81 15
GAEC DE VERNOUX CHA 72 82 156 70
GAEC DES CAVES BAE 95 92 1 fumier de cheval
GAEC DU FAVRIL BEJ 100 84 10
GAEC DU HALLAY PLB 78 47 68
GAEC GUEMAS GUE 57 31 64 39
GAEC LA DOUCE CORME VAB 27 64 45 33
GAEC LANDAIS LAJ 307
GILLOT GIL 6 35 76 boues Becon les
Granits
GROSBOIS David GRD 50 60 15 veaux de
boucherie
LEGER Valérie BEV fumier volailles
grellier
MESANGE Eric MEH 160 210 60
MONBARQUE Guy MOG 15 40 40 1
MONNIER Anne MON
PINSON Arnaud PIA veaux de
boucherie
QUEQUER Yves QuUY
RAIMBAULT Jérémy RAJ 40 25 20
RAIMBAULT Jacky RAI
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Réf Vaches Vaches | Génisses prins Taurillons Autre
RAISON SOCIALE - s - viandes (0-2 ans) | cheptel Apport externe
SEDE | allaitante | laitiéres | présentes 8 . .
présents | présents présent
ROBERT Bernard ROB fumier bovin
ROUSSEAU Jean Michel ROJ 56 43 13
RUAU Benoit RUB 90 90 45
RUAU David RUD boues Briollay
SCEA COLIN COL 70 70 oies
SCEA DE LA TOUR GUI
SCEA DES LANDES LAF
SCEA LA FLEURIERE BEA 50 50
SCEA LA NOUE BEE fumier vo[ailles grellier
+ fumier bovin
SCEA MESANGE MES 67 97
SCEA POULEUR POU 65 41
SUHARD Jean Pierre SuUJ 45 45 1
Total 1278 2425 4014 1114 78
Moyenne 61 62 72 40 39

Tableau n° 41 : Synthese des informations concerngales cheptels des exploitations agricoles

Les exploitations agricoles concernées du périn@tpandage sont principalement tournées

vers la polyculture (38%) et I'élevage bovin (62%).

Le tableau n°® 42présente I'orientation globale des exploitatiogaales souhaitant bénéficier
des épandages de boues séchées.

Type d'élevage Spécificité d etlglg}tt)e;g .- Repartltlec;]no/eo xprimee
Porcin 2 2
Ovin 1 1
Avicole 2 2
Bovin Laitier 33 36
Bovin Allaitant 14 15
Bovin Laitier + Allaitant 7 7
Bovin Engrais 5 5
Céréalier 29 32
93 100

Tableau n° 42 : Orientation globale des exploitatios du périmétre d’épandage

1.2 L'ASSOLEMENT DES EXPLOITATIONS SUR LA SAU

Le tableau n° 43et le graphique n° 10 ci-aprés présentent I'assolement des exploitagons
hectare et en pourcentage sur la Surface Agrictile. U

Tableau n° 43 ;: Synthése des cultures pratiquéesrdes exploitations du périmétre d’épandage

Cultures Surfaces (ha) % de la SAU
Mais 2576 20
Tournesol 378 3
Colza grain 875 6
Céréales 4669 38
Pariries 3665 29
Quinoa 87 1
Sorgho 16 0
Rosiers 11 0
Autres 377 3
Total 12 653 100
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Autres

Pariries Quinoa Sorgho R[E}SOETS

29%

Tournesol
3

Cereales

38%

Colza grain
B%

1.3

Graphigue n° 10 : Proportion des différentes cultues pratiquées par les exploitations du périmétre

d’épandage

Sur les 93 exploitations du périmétre d’épandadeexploitations sont a vocation principale de

polyculture-élevage (cf. graphique 10, ci-dess2@)exploitations sont de type céréaliéres.

Les céréales représentent 38 % de I'assolement @uecipalement du blé, de l'orge et du
triticale.

Les cultures fourrageres (mais et prairies) dessirgé I'alimentation des troupeaux bovins
représentent 49 % des surfaces.

Les autres cultures se répartissent ensuite entrelza (6 %), le tournesol (3 %) et des cultures

diverses (lin, jachére, etc...) pour 3 %.

LES AMENDEMENTS

1.3.1 Les amendements organiques

Sur les exploitations disposant de cheptel bods,fimiers sont employés essentiellement au

printemps avant la culture de mais fourrage.

1.3.2 Les amendements._calcaires

Les amendements calcaires sont régulierementéstisir la zone agricole du bocage angevin
ainsi que sur les sols a tendance acide.
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2 - BILAN DE FERTILISATION DES EXPLOITATIONS

Les bilans agronomiques de fertilisation permettenjuger le potentiel de recyclage des boues. lls

ont été établis pour chaque exploitatiah. Dossier d’Annexes - annexe)5 lIs résultent de la
confrontation de deux flux :

la production d’éléments fertilisants par les diéges animales,

les exportations d'éléments fertilisants par lesitgls cultivées.

La différence entre ces deux valeurs dégage latsitude I'exploitation.

2.1 PRODUCTION D'ELEMENTS FERTILISANTS

La production d’éléments fertilisants a été caleuélon la méthode définie par le CORPEN

dans une documentation intituléBitan global annuel & I'exploitation de I'azote gnosphore
et du potassiurh

Les nouvelles valeurs de production d’azotes dedipiar le CORPEN ont été intégrées et prises
en compte dans cette étude.

La production totale de fertilisants est calculéarpchaque espece, en particulier les déjections

bovines lors du paturage sont comptabiliséédJossier d’Annexes - annexe)5

2.2 EXPORTATION PAR LES CULTURES

Les exportations par les cultures ont été calcuéesgonction de I'assolement. La quantité
d’éléments fertilisants exportés est définie ercfimm du type de cultures et des rendements
obtenus par les agriculteurd.(Dossier d’Annexes - annexe)s

CORPEN Comité d’'Orientation pour les Pratiquesiéale Respectueuses de I'Environnement
GREN 2015 des Pays de la Loire du 29 juillet 2015.
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2.3 BILAN DE FERTILISATION

2.3.1 Bilan général des exploitations (SAU)

La comparaison des productions d’éléments fenttsad’origine animale et des capacités

d’exportation dégage la situation de chaque exaloit.

Exportation - Production = BILAN ohesoins globaux en fertilisants externes

Les valeurs négatives des colonnes “bilan” cormedpent a des exploitations excédentaires
en déjections animales.

Toutes les exploitations sont déficitaires, c'edira que les engrais de ferme ne couvrent pas
les besoins des cultures. Ces exploitations pewda@rd utiliser d'autres engrais externes (boues
séchées, engrais du commerce, ...).

Les bilans ont été calculés pour chague exploitadia les surfaces agricoles utiles (SAU) des

exploitations (cftableau n° 44page suivante).
Le bilan global de I'ensemble des exploitationd&8AU avant apport organique extérieur est :
« déficitaire de 1 534 tonnes/an pour l'azote Eit kg/ha/an

« déficitaire de 522 tonnes/an pour l'anhydridegpihorique soit 41 kg/ha/an.

3 - DIMENSIONNEMENT DU PERIMETRE

3.1 RAPPEL DES FLUX POLLUANTS A RECYCLER

Au regard des quantités maximales de boues redgslar le périméetre d’épandage, les flux

totaux d’éléments fertilisants maximals a recy@emoyen terme par valorisation agricole

s’éleventa:
Flux totaux
(tonnes/an)
Azote total (N) 116
Phosphore total (®s) 215
Potasse (KO) 3
Calcium (CaO) 171

Tableau n° 45 ;: Rappel des flux a recycler en agtidture
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Fertilisation Bilan sur la surface
. Exportation cultures i | Ka/ Surface épandable avant
Réf SAU | olrg_;tantlhque('fu/r ) (kg/an) Bilan sur la SAU (kg/an) épandable| apport par les boues
exploitation an
RAISON SOCIAL AU p 9 (kg/an)
N P205 N P205 N P205 ha N P205
BEAUPERE Philipe | BEP | 61,0 | 5718 | 2196 14 450 3990 8732 1794 42 5088 | -1230
BERTHELOT Regis | BER | 60,6 | 5824 | 2257 12 701 4338 6877 2081 59 6653 | 2014
BOSSE Pierre BOP | 825 | 6264 | 2403 16 964 5540 | -10700 | -3137 72 9379 | -2750
BOURDAIS Stéphane | BOS | 69,0 | 853 318 9 500 2 900 8648 2582 53 6616 | -1975
BOUVET André BOA | 490 | 1745 942 9 888 3611 8143 2669 31 5145 | -1686
BOVE Dominque BOV | 327.0 0 0 46382 | 18749 | -46382 | -18749 36 5076 | -2052
CHAUVEAU Sandrine | CHS | 14.4 0 0 2 096 851 -2.096 -851 14 2034 -826
CLEMENCEAU Thierry | PAC | 128.0 0 0 17 483 7112 | 17483 | 7112 91 12403 | 5046
DAUBERT Anthony | DAU | 940 | 9992 | 3818 15 680 6167 5688 2349 68 4134 | 707
DEMEAULNE AN | peyy | g3 0 0 5983 2 756 -5083 -2 756 59 5165 | -2379
Jacques
DESNOS Dominique | DED | 750 | 2843 | 2988 12 101 5412 -0 258 2424 53 6583 | -1723
DUCHENE Serge FER | 1040 | 6955 | 4671 19 400 6327 | -12446 | -1656 29 3473 462
EARL BANCHEREAU | BAN | 1300 | 10362 | 3768 25 930 8294 | -15568 | -4526 35 2190 | -1218
EARL BONNET BON | 2300 | 17257 | 8413 46993 | 13688 | -29736 | -5275 185 23892 | -4238
EARL BOURDAIS BOR | 890 | 2430 | 1000 11 448 3970 0018 2970 63 6406 | -2110
EARLDE LA
oaRiDe A GIR | 154,0 0 0 21 355 9618 | -21355 | -9618 125 17346 | -7812
EARL DE LA CITE PAD | 1460 | 7029 | 4442 22252 | 10022 | -15223 | -5580 12 1245 456
EARL DE LA MINDIERE | BLA | 1100 0 0 16 350 6690 | -16350 | -6690 77 11418 | -4672
EARLDE LA
o REDE LA MUL | 1188 | 8401 | 3153 19 358 7822 | -10957 | -4669 103 9548 | -4069
EARLDE LARAIRIE | MAF | 1044 | 4694 | 2299 20 765 6512 | -16071 | -4213 71 10874 | -2 850
EARL DE LAREALE | CAF | 1150 0 0 18 388 8384 | -18388 | -8384 29 4690 | -2138
EARL DE LA
R DA TRI | 1080 | 8229 | 3487 17 504 5926 -9 276 -2439 55 4692 | 1234
EARL DE LA SAULAIE | GUR | 810 | 5535 | 3615 12719 5618 7184 2003 20 1756 -490
EARL DE LA TOUCHE | cac | 1500 | 15607 | 7576 31245 9925 | -15638 | -2349 97 110088 | -1515
AUX ANES
EARL DE UARCHE | LAN | 1180 | 11051 | 5842 21 645 7400 | -10594 | -1558 23 2092 -308
EARL DE LAURITIERE | GAP | 1170 | 9926 | 4753 24 810 7825 | -14885 | 3072 89 11263 | 2324
EARL DE POMMERIEUX | POM | 42,2 0 0 7170 3155 7170 3155 31 5303 | -2333
EARL DES BEAUCES | GOL | 1260 | 6033 | 2145 19 505 7063 | -13472 | -4918 92 0873 | -3604
EARL DES CHEMANS | PRO | 1181 | 9391 | 3267 20 365 6864 | -10974 | -3597 106 0872 | -3236
EARL DES GAUTRAIES | THO | 152,5 0 0 16 599 7196 | -16599 | -7196 124 13460 | -5835
EARL DES
n Rk RS Guc | 114,0 0 0 18192 8389 | -18192 | -8389 45 7124 | -3285
EARL DU GRAND
Ay HER | 1365 | 5895 | 2260 18 944 6614 | -13049 | -4354 95 20123 | -3044
EARL DU PETIT
oo BAV | 1400 | 7864 | 2987 24 327 8076 | -16463 | -5089 101 11862 | -3 666
EARL DU PETITS VAUX | DOL | 1790 | 17752 | 7017 35740 | 10250 | -17988 | -3233 94 0438 | -169
EARL DU PIN GAU | 1184 | 8642 | 3300 20 584 7056 | -11943 | -3756 111 11199 | 3522
EARL EON EOQJ | 176,0 0 0 22 265 9724 | 22265 | 9724 24 20996 | -1308
EARL FIFTY VAS | 330 | 2020 | 1210 5035 2223 3015 1013 29 2661 894
EARL FRESNEAU
e EFL | 789 | 4548 | 1754 11 402 4000 -6 854 -2 246 63 5464 | -1790
EARL LA BODINIERE | DEJ | 1290 | 8721 | 4131 27 380 8473 | -18660 | -4342 102 14768 | 3437
EARL LA
UL ADERE FOB | 55,0 0 0 5075 2 450 5075 -2 450 34 3166 | -1529
EARL LA COUDRE LE
ACOT SEC | 558 0 0 4864 2 252 -4 864 -2 252 43 3741 | 1732
EARL LA NIVELLIERE | THA | 2141 0 0 33617 | 15027 | 33617 | -15027 | 181 28449 | 12717
EARL LA POTHERIE | BOU | 708 | 3780 | 1800 11 415 5 066 7635 -3 266 61 6622 | -2833
EARL LA VALLIERE | VAL | 170,9 0 0 21729 9844 | 21729 | -9844 96 12166 | 5512
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Fertilisation _ Bi]an sur la surface
i organigue sur Exportz(ilig)/r;nc)ultures Bilan sur la SAU (kg/an) éggrafciiiggle apeppoar?gz?llzs\tl)iztes
RAISON SOCIAL SES(E esr)lAI‘l;Ja I'exploitation (kg/an) (kg/an)
N P205 N P205 N P205 ha N P205
EARL LAMISSE LAG | 650 0 0 7053 3263 7053 | 3263 35 3801 | -1759
EARL LERAY FRERES | LER | 806 | 991 377 11069 | 3769 | -10079 | 3392 61 7615 | 2563
EARL LEROY LEP | 1500 | 8686 | 4343 31847 | 10383 | -23161 | -6040 118 18144 | 4731
EARL LES EPARONNAIS| LEC | 80,0 | 10248 | 3900 16 605 6063 6357 | 2163 50 3041 | 1341
EARL MARIN FRA | 275 0 0 3157 1347 3157 | -1347 21 2417 | 1031
EARL ROCHELEAU | DLC | 120,0 0 0 17830 | 8020 | -17830 | -8020 42 6285 | -2827
EASEL%%LIJSER ROS | 3435 | 21975 | 7575 65257 | 24250 | -43282 | -16675 | 271 34164 | -13162
EARL SOUCHAY SOU | 164,0 0 0 22509 | 10053 | -22509 | -10053 87 11987 | -5354
EARL TAILLANDIER | RAB | 756 0 0 11456 | 4694 | -11456 | -4694 65 29810 | -4020
EUR'J-é'TAT'\I"E(BTTE RAD | 101,9 0 0 13 247 6428 | -13247 | -6428 95 12329 | -5983
FOUCHER Henri Noel | FOH | 720 | 4881 | 2476 15438 | 4708 | -10557 | 2232 38 5608 | -1186
GAESE%Q\G/ETEUL' CLD | 2020 | 5230 | 1884 29429 | 12083 | -24199 | -10199 | 154 18405 | -7757
ggi?LEEERLEA GIF | 1788 | 17795 | 8128 35003 | 10846 | -17298 | -2718 147 14260 | -2 240
GAEC DE LABUTTE | GRB | 2530 | 4543 | 2310 45025 | 17880 | -40483 | -15570 | 100 15932 | -6128
GAEC DE LA CHESNAIE | MAL | 1159 | 8918 | 2860 21587 8411 | -12670 | -5551 108 11813 | 5175
GAEC DE LA CONTRAIE | COH | 2080 | 7409 | 3988 36203 | 12187 | -28794 | -8199 126 17452 | -4969
AT GAL | 2170 | 10783 | 5525 40484 | 13288 | -29702 | -7763 120 16435 | -4296
GAEC DE LAVILLETTE | HUB | 1992 | 10840 | 4195 32391 | 12748 | -21551 | -8553 64 6945 | 2756
GAEC DE LALTREE | NAU | 2035 | 7985 | 3090 28445 | 10606 | -20460 | -7516 179 17975 | -6603
vomEC OE PLL | 854 | 10024 | 3906 16 844 6 280 6821 | 2374 77 6129 | -2133
GAEC DE VERNOUX | CHA | 2575 | 23588 | 9881 56918 | 15103 | -33330 | -5222 166 21503 | -3369
GAEC DES CAVES | BAE | 2100 | 12948 | 4904 39654 | 14726 | -26706 | -9822 183 23220 | -8540
GAEC DU FAVRIL BEJ | 2700 | 13578 | 5250 39495 | 14330 | -25917 | -9080 62 5957 | 2087
GAEC DU HALLAY PLB | 1470 | 12245 | 5288 20514 | 10912 | -17269 | -5624 129 15207 | -4952
GAEC GUEMAS GUE | 3070 | 10652 | 4790 42800 | 13060 | -32148 | -8270 210 22003 | -5660
CAECLADOUCE | vag | 1102 | 11305 | 4785 21941 6711 | -10636 | -1926 93 8960 | -1622
GAEC LANDAIS LAJ | 2250 | 10668 | 4030 44261 | 17322 | -33594 | -13292 | 162 24132 | -9548
GILLOT GIL | 1810| 6679 | 2814 20498 | 10522 | -22819 | -7708 113 14246 | -4812
GROSBOIS David | GRD | 69,7 | 7010 | 3601 14586 | 4692 7577 | -1001 63 -6 887 -901
LEGER Valérie BEV | 147,0 0 0 15411 6795 | -15411 | -6795 76 8012 | -3532
MESANGE Eric MEH | 1810 | 20885 | 10160 | 44655 | 11790 | 23770 | -1630 37 -4 849 332
MONBARQUE Guy | MOG | 1120 | 6326 | 2764 19 092 5623 | -12766 | -2859 66 7495 | -1678
MONNIER Anne MON | 975 0 0 10703 | 4984 | -10703 | -4984 86 0412 | -a382
PINSON Arnaud PIA | 942 | 1462 696 11248 | 4994 0786 | -4208 86 8905 | -3911
QUEQUER Yves QUY | 16,0 0 0 2 964 1475 2964 | -1475 11 2023 | -1007
RAIMBAULT Jérémy | RAJ | 1058 | 5660 | 2145 13736 | 4900 8076 | 2755 83 6348 | 2166
RAIMBAULT Jacky RAI | 95 0 0 998 466 -998 -466 9 919 -429
ROBERT Bemard | ROB | 143,0 0 0 20 542 8965 | -20542 | -8965 125 17995 | -7853
ROUSSEAU Jean Michel| ROJ | 2040 | 5634 | 2843 36046 | 13242 | -30413 | -10399 | 116 17252 | -5899
RUAU Benoit RUB | 230,0 | 10283 | 4950 40413 | 13093 | -30130 | -8143 137 17944 | -4849
RUAU David RUD | 219,0 0 0 23 375 9870 | 23375 | -9870 100 10717 | -4525
SCEA COLIN COL | 1450 | 10641 | 4678 23100 | 8971 | -12460 | -4294 97 8306 | 2862
SCEADELATOUR | GUI | 1616 0 0 21 666 9661 | -21666 | -9661 138 18505 | -8 251
SCEA DES LANDES | LAF | 794 0 0 11415 5516 | -11415 | -5516 69 0958 | -a812
SCEA LA FLEURIERE | BEA | 806 | 6738 | 2525 15198 | 5308 8460 | 2783 56 5866 | -1930
SCEA LA NOUE BEF | 4002 0 0 48490 | 20539 | -48490 | -20539 | 317 38412 | -16 270
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Fertilisation Bilan sur la surface
. Exportation cultures i | Ka/ Surface épandable avant
Réf SAU | Olrg.?nt'.que('fu/r ) (kg/an) Bilan sur la SAU (kg/an) épandable| apport par les boues
exploitation an
RAISON SOCIAL SEDE | en ha p g (kg/an)
N P205 N P205 N P205 ha N P205
SCEA MESANGE MES | 135,6 8990 4542 27076 7299 -18 086 -2 757 41 -5 443 -830
SCEA POULEUR POU | 234,0 7783 2878 32 143 12 148 -24 361 -9 270 188 -19 597 -7 457
SUHARD Jean Pierre SUJ | 1240 6 036 2494 23 897 7513 -17 862 -5 019 60 -8 692 -2 442
TOTAL 12 653| 544 767 238 386 2079395 | 760997 | -1534627 | -522 611 8 059 -969 647 | -334 273
en kg/ha 43 19 164 60 -121 -41 -120 -41

Tableau n° 44 : Bilan de fertilisation général degxploitations agricoles concernées par le périmétdépandage

3.2 CAPACITE DE RECYCLAGE DU PERIMETRE D 'EPANDAGE PROPOSEE

Le périmetre d'épandage proposé couvre une sujgedie 9 583 hectares, sur les 12 653

hectares totaux exploités réguliérement par casges.

L'étude des terrains (cf. chapitre suivant « Etdés sols ») a mis en évidence les surfaces

inaptes a I'épandage.

Ainsi, sur les 9 583 ha étudiés, 8 059 hectaret ayges a I'épandage de boues (aptitude 1 et
aptitude 2).

Lestableaux n°® 46 et 47présentent les ratios d’azote et de phosphore apr@pport maximal
de boues. Cet apport maximal de boues par exptoitatient compte de I'équilibre de la

fertilisation phosphorée et des surfaces épandahless a disposition par les boues pour

chaque exploitation. Il est établi :

sur les surfaces épandables pour le parametre, azote

sur la SAU des exploitations pour le paramétre phoee.
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Fer'tilisation RATIO FLUX maximal par . RATIQ N TOTAL
Nom SAU orgalnlque _anl_mal 170 exploitation de N apporté N minéral apres apport
(ha) sur I'exploitation (kg N/ha) par les boues (kg N/an) (kg N/an) maximal de boues
(kg de N/an) (kg N/ha)
BEAUPERE Phillipe 61 5718 94 883 3685 169
BERTHELOT Regis 61 5824 96 1114 3015 164
BOSSE Pierre 82 6 264 76 1690 5025 157
BOURDAIS Stéphane 69 853 12 1306 6 365 124
BOUVET André 49 1745 36 1344 5025 166
BOVE Dominque 327 0 18 2726 36 405 138
CHAUVEAU Sandrine 14 0 0 422 1340 122
CLEMENCEAU Thierry 128 0 3 3072 13 400 132
DAUBERT Anthony 94 9992 108 1152 3350 156
DE MEAULNE Ann Jacques 68 0 0 1459 4355 85
DESNOS Dominique 75 2843 38 1152 7370 152
DUCHENE Serge 104 6 955 67 883 9715 169
EARL BANCHEREAU 130 10 362 80 2419 8375 163
EARL BONNET 230 17 257 75 2842 11725 138
EARL BOURDAIS 89 2430 27 1574 7 370 128
EARL DE LA CAILLETIERE 154 0 51 730 11725 132
EARL DE LA CITE 146 7029 48 922 13 796 149
EARL DE LA MINDIERE 110 0 0 3610 12730 149
EARL DE LA MULLOTTIERE 119 8401 71 2496 6 700 148
EARL DE LA RAIRIE 104 4694 45 2 266 10720 169
EARL DE LA REALE 115 0 52 2227 9 660 156
EARL DE LA RUBLERAIE 108 8229 76 1306 7370 157
EARL DE LA SAULAIE 81 5535 68 1075 5025 144
EARL DE LA TOUCHE AUX ANES 150 15 607 104 1267 33 168
EARL DE L'ARCHE 118 11 051 94 806 8 040 169
EARL DE L'AURITIERE 117 9926 85 1651 8 040 168
EARL DE POMMERIEUX 42 0 0 1690 5025 159
EARL DES BEAUCES 126 6 033 68 1344 8 375 145
EARL DES CHEMANS 118 9391 79 1920 6 700 152
EARL DES GAUTRAIES 152 0 23 2304 10720 108
EARL DES MARONNIERS 114 0 0 3418 14 527 157
EARL DU GRAND CHATAIGNIER 137 5895 43 2342 10 050 134
EARL DU PETIT MANDON 140 7 864 56 2726 10 050 147
EARL DU PETITS VAUX 179 17 752 99 1728 6 700 146
EARL DU PIN 118 8642 73 2 035 8 040 158
EARL EON 176 0 0 1805 20 139 125
EARL FIFTY 33 2020 61 538 2345 149
EARL FRESNEAU LAMBERT 79 4548 58 1190 5025 136
EARL LA BODINIERE 129 8721 68 2342 10 050 164
EARL LA BOUCHARDIERE 55 0 10 1190 3015 87
EARL LA COUDRE LE TERTRE 56 0 0 1152 3685 87
EARL LA NIVELLIERE 214 0 21 5683 22780 154
EARL LA POTHERIE 71 3780 53 1766 5360 154
EARL LA VALLIERE 171 0 0 5338 16 080 125
EARL LAMISSE 65 0 1766 5025 104
EARL LERAY FRERES 81 991 12 1805 7370 126
EARL LEROY 150 8 686 58 3264 11725 158
EARL LES EPARONNAIS 80 10 248 128 1152 3350 184
EARL MARIN 27 0 0 691 2300 109
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Fertilisation

RATIO N TOTAL

SAU | organique animal RATIO FLUX maximal par .| N minéral apres apport
Nom (ha) sur l'exploitation (ki 170 exploitation de N apporté (kg N/an) maximal de boues
(kg de N/an) g N/ha) par les boues (kg N/an) (kg N/ha)
EARL ROCHELEAU 120 0 0 4224 13 400 147
EARL ROUGER BELOUIN 344 21975 79 6 835 20 100 157
EARL SOUCHAY 164 0 13 4262 16 080 137
EARL TAILLANDIER 76 0 0 2534 8 040 140
EURL LA MOTTE JOTTEL 102 0 13 3149 8 375 126
FOUCHER Henri Noel 72 4881 68 1190 6 030 168
GAEC CLAVREUL-GEORGET 202 5230 26 5530 18 425 144
GAEC DE LA BOUILLERE 179 17 795 100 1459 10720 816
GAEC DE LABUTTE 253 4543 18 7642 28 475 161
GAEC DE LA CHESNAIE 116 8918 98 1152 6 700 165
GAEC DE LA CONTRAIE 208 7 409 36 4416 18 425 145
GAEC DE LA GALOISIERE 217 10783 52 3994 20 100 316
GAEC DE LA VILLETTE 199 10 840 54 4 608 16 750 162
GAEC DE L'ALTREE 204 7985 39 4070 15075 133
GAEC DE MONTANSEAU 85 10 024 117 1267 3350 171
GAEC DE VERNOUX 258 23588 92 2803 16 750 168
GAEC DES CAVES 210 12948 62 5299 16 750 167
GAEC DU FAVRIL 270 13578 50 4762 20770 145
GAEC DU HALLAY 147 12 245 83 3034 9380 168
GAEC GUEMAS 307 10 652 35 4454 27 470 139
GAEC LA DOUCE CORME 110 11 305 103 1037 6 030 167
GAEC LANDAIS 225 10 668 56 6 758 19 095 171
GILLOT 181 6679 43 3187 16 750 153
GROSBOIS David 70 7010 101 576 3350 157
LEGER Valérie 147 0 13 2650 10720 104
MESANGE Eric 181 20 885 115 845 6 700 157
MONBARQUE Guy 112 6 326 56 1536 10 050 160
MONNIER Anne 97 0 0 2688 7 705 107
PINSON Arnaud 94 1462 16 2 266 7370 118
QUEQUER Yves 16 0 0 768 2010 174
RAIMBAULT Jérémy 106 5 660 54 1459 6 365 127
RAIMBAULT Jacky 10 0 0 230 670 95
ROBERT Bernard 143 0 6 4 646 14 070 137
ROUSSEAU Jean Michel 204 5634 28 5 606 20 10 154
RUAU Benoit 230 10 283 45 4416 16 750 137
RUAU David 219 0 3 4723 15075 94
SCEA COLIN 145 10 641 73 2304 6 700 135
SCEA DE LA TOUR 162 0 5222 15410 128
SCEA DES LANDES 79 0 2957 8375 143
SCEA LA FLEURIERE 81 6738 84 1498 4 355 156
SCEA LA NOUE 400 0 31 5453 26 800 111
SCEA MESANGE 136 8 990 66 1459 9380 146
SCEA POULEUR 234 7783 33 4992 16 750 126
SUHARD Jean Pierre 124 6 036 49 2688 1172 165
TOTAL 12 653 538 732 43 235546 978 882 140

Tableau n° 46 : Bilan de fertilisation azoté CORPENIes exploitations du périmétre d’épandage
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Fertilisation FLUX maximal par
SAU | organique animale| exploitation de P205 | P205 minéral RATIO P205
Nom , L . total/SAU
(ha) sur l'exploitation | apporté par les loues | (kg de P205/an) (kg de P205/ha)
(kg de P205/an) (kg N/an)
BEAUPERE Phillipe 61 2196 1628 0 63
BERTHELOT Regis 61 2 257 2 053 0 71
BOSSE Pierre 82 2403 3115 0 67
BOURDAIS Stéphane 69 318 2 407 0 39
BOUVET André 49 942 2478 0 70
BOVE Dominque 327 0 5027 8280 56
CHAUVEAU Sandrine 14 0 779 0 54
CLEMENCEAU Thierry 128 0 5 664 0 48
DAUBERT Anthony 94 3818 2124 0 64
DE MEAULNE Ann Jacques 68 0 2 690 0 39
DESNOS Dominique 75 2988 2124 0 68
DUCHENE Serge 104 4671 1628 0 61
EARL BANCHEREAU 130 3768 4 460 0 63
EARL BONNET 230 8413 5239 0 59
EARL BOURDAIS 89 1000 2903 0 44
EARL DE LA CAILLETIERE 154 0 1345 0 62
EARL DE LA CITE 146 4442 1699 1012 49
EARL DE LA MINDIERE 110 0 6 655 0 61
EARL DE LA MULLOTTIERE 119 3153 4602 0 65
EARL DE LA RAIRIE 104 2299 4177 0 62
EARL DE LA REALE 115 0 4106 0 64
EARL DE LA RUBLERAIE 108 3487 2 407 0 55
EARL DE LA SAULAIE 81 3615 1982 0 69
EARL DE LA TOUCHE AUX ANES 150 7576 2336 0 66
EARL DE L'ARCHE 118 5842 1487 0 62
EARL DE L'AURITIERE 117 4753 3044 0 67
EARL DE POMMERIEUX 42 0 3115 0 74
EARL DES BEAUCES 126 2145 2478 0 56
EARL DES CHEMANS 118 3267 3540 0 58
EARL DES GAUTRAIES 152 0 4248 0 46
EARL DES MARONNIERS 114 0 6 301 2024 73
EARL DU GRAND CHATAIGNIER 137 2 260 4319 0 48
EARL DU PETIT MANDON 140 2987 5027 0 57
EARL DU PETITS VAUX 179 7017 3186 0 57
EARL DU PIN 118 3300 3752 0 60
EARL EON 176 0 3328 2 668 34
EARL FIFTY 33 1210 991 0 67
EARL FRESNEAU LAMBERT 79 1754 2195 0 50
EARL LA BODINIERE 129 4131 4319 0 66
EARL LA BOUCHARDIERE 55 0 2195 0 44
EARL LA COUDRE LE TERTRE 56 0 2124 0 38
EARL LA NIVELLIERE 214 0 10478 0 70
EARL LA POTHERIE 71 1800 3257 0 71
EARL LA VALLIERE 171 0 9841 0 58
EARL LAMISSE 65 0 3257 0 50
EARL LERAY FRERES 81 377 3328 0 46
EARL LEROY 150 4343 6 018 0 69
EARL LES EPARONNAIS 80 3900 2124 0 75
EARL MARIN 27 0 1274 0 46
EARL ROCHELEAU 120 0 7788 0 65
EARL ROUGER BELOUIN 344 7575 12 602 0 70
EARL SOUCHAY 164 0 7 859 0 61
EARL TAILLANDIER 76 0 4673 0 62
EURL LA MOTTE JOTTEL 102 0 5 806 0 63
FOUCHER Henri Noel 72 2 476 2195 0 65
GAEC CLAVREUL-GEORGET 202 1884 10 195 0 60
GAEC DE LA BOUILLERE 179 8128 2690 0 60
GAEC DE LABUTTE 253 2310 14 089 0 65
GAEC DE LA CHESNAIE 116 2 860 2124 0 72
GAEC DE LA CONTRAIE 208 3988 8142 0 58
GAEC DE LA GALOISIERE 217 5525 7363 0 61
GAEC DE LA VILLETTE 199 4195 8 496 0 64
GAEC DE L'ALTREE 204 3090 7 505 0 52
GAEC DE MONTANSEAU 85 3906 2 336 0 73
GAEC DE VERNOUX 258 9881 5168 0 58
GAEC DES CAVES 210 4904 9770 0 70
GAEC DU FAVRIL 270 5250 8779 0 52
GAEC DU HALLAY 147 5288 5593 0 74
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Fertilisation FLUX maximal par
SAU | organique animale| exploitation de P205 | P205 minéral RATIO P205
Nom , L . total/SAU
(ha) sur l'exploitation | apporté par les boues| (kg de P205/an) (kg de P205/ha)
(kg de P205/an) (kg N/an)
GAEC GUEMAS 307 4790 8213 0 42
GAEC LA DOUCE CORME 110 4785 1912 0 61
GAEC LANDAIS 225 4030 12 461 0 77
GILLOT 181 2814 5876 0 58
GROSBOIS David 70 3601 1062 0 67
LEGER Valérie 147 0 4 885 0 46
MESANGE Eric 181 10 160 1558 0 65
MONBARQUE Guy 112 2764 2832 0 50
MONNIER Anne 97 0 4 956 0 51
PINSON Arnaud 94 696 4177 0 52
QUEQUER Yves 16 0 1416 0 89
RAIMBAULT Jérémy 106 2145 2690 0 46
RAIMBAULT Jacky 10 0 425 0 45
ROBERT Bernard 143 0 8 567 0 63
ROUSSEAU Jean Michel 204 2843 10337 0 65
RUAU Benoit 230 4 950 8142 0 57
RUAU David 219 0 8 708 0 43
SCEA COLIN 145 4678 4248 0 62
SCEA DE LA TOUR 162 0 9629 0 60
SCEA DES LANDES 79 0 5452 0 0
SCEA LA FLEURIERE 81 2525 2761 0 66
SCEA LA NOUE 400 0 10 054 0 51
SCEA MESANGE 136 4542 2 690 0 53
SCEA POULEUR 234 2878 9204 0 52
SUHARD Jean Pierre 124 2494 4 956 0 60
TOTAL 12 653 235892 434 287 13984 55

Tableau n° 47 : Bilan de fertilisation phosphaté C®&®PEN des exploitations du périmétre d’épandage

Le potentiel de recyclage des surfaces épandahlggidmetre est de 970 tonnes d'azote par
an. Le périmetre peut donc recycler 6 fois le fiilazote total contenu dans les boues séchées
(flux maximal a recycler sur le périmétre : 116rtes/an).

3.2.2 Le phosphore

L'exploitation du périmétre d'épandage réalisé pdrau maximum le recyclage annuel de 334
tonnes de phosphore. Le flux maximal apporté mabtaies s'éleve a 215 tonnes gd@sRoit
172 tonnes assimilables |4%année par les plantes.

Cependant, contrairement & I'azote, le phosphaoreue£lément minéral peu labile et il se
stocke dans le sol. Ainsi, il est admis qu’il quessible d’apporter davantage de phosphore que
n’exportent les plantes pour leurs besoins propl@ss des conditions bien définies. Ces

conditions doivent garantir son stockage dans @& en évitant tout risque de ruissellement
vers les ressources en eau.
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Pour cela, il est nécessaire de tenir compte d@tiare du sol, de la topographie des parcelles,

de la richesse initiale du sol en phosphore :

v' Les sols ne doivent pas étre trop filtrants (pouviateur du sol en fonction de la
texture et de la teneur en matiére organique),
v Les sols ne doivent pas étre en forte pente,

v Les sols ne doivent pas étre initialement trop d&néaires en phosphore.

Or d’aprés les analyses de sols effectuées syaleglles, ils ne sont pas tres filtrants (texture
limoneuse a texture sableuse) ni tres pentus. @esixeront donc assez bien le phosphore, et il
n'y a peu de risque de ruissellement. Néanmoins cautaines parcelles, il conviendra
d’apporter un soin particulier a la fertilisation phosphore (cas des parcelles a texture sableuse

et riche en phosphore).

Enfin, le coefficient de biodisponibilité du phogph dans les boues séchées est estimé a partir
des données bibliographiques a 80 %. La quantit@hiesphore produite par les boues est

utilisable par les cultures sera donc voisine dmala exportée par les cultures.

Le périmétre d’épandage permet une valorisatiom@ligmaximale en éléments fertilisants [sur
la surface épandable mise a disposition pour lgsudigurs de :

v 970 tonnes d’azote,

v' 334 tonnes d'anhydride phosphorique.

VERIFICATION DU RESPECT DES DELAIS MINIMA DE 2 ANS CHEZ LES CEREALIERS ET DE

3 ANS CHEZ LES ELEVEURS

Le tableau n° 48page suivante présente la capacité de recyclagériuétre en tenant compte
d’une rotation minimale sur les parcelles de 2 emsz les céréaliers et de 3 ans chez les

éleveurs dans le respect de I'équilibre de festilim phosphatée a I'échelle de I'exploitation.
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Dose Surface Délais de Délais de
Surface Déficit moyenne max Délais de | retour minimal retour Surface
Nom ) ) Code SAU épandable | annuel en de Absence épandu par retour mini % assqlemem minimum épandue
) Raison sociale ) plan phosphore i an % % déficit (3 ans éleveur,| retenu
exploitant exploitant | (ha) de phosphore | d'animaux e o annuellem
épandage (kg (ki déficit phosphore 2 ans mini (max de J ent (ha)
(ha) P205/an) 9 phosphore (an) pour oul)
P205/ha) M
(ha) céréaliers) (an) (an)
Léger Jérdbme | Scea la Noue bef | 400,20 317,02 10092 120 o 84,10 3,77 2,00 3,77 84
g;‘\’/?ém's Groshois David gd | 69,70 63,36 1091 120 9,09 6,97 3,00 6,97 9
Giteau Gaec de la gif 178,84 147,43 2716 120 22,63 6,51 3,00 6,51 23
Bouillere
Malinge Gaec de la mal | 115,91 108,07 2101 120 18,26 5,92 3,00 5,92 18
Chesnaie
Valteau Benoit gg‘fnﬁ ;a Douce vab | 110,17 92,81 1926 120 16,05 5,78 3,00 5,78 16
Valteau Earl Fifty vas 33,00 48,38 1013 120 8,44 5,73 3,00 5,73 8
Sébastien
Cachet Barlde la Touche .. | 150,00 96,76 2349 120 19,58 4,94 3,00 4,94 20
aux Anes
Goyet Earl des Beauced gol | 126,00 92,34 2538 120 21,15 4,37 3,00 4,37 21
Bonnet Earl Bonnet bon | 230,00 184,80 5275 120 43,96 4,20 3,00 4,20 44
Planchenault | Gaec de
Liddouie Montenseau pll 85,38 76,72 2374 120 19,78 3,88 3,00 3,88 20
Le Bastard Gaec de Vernou cha | 257,50 166,13 5222 120 43,52 3,82 3,00 3,82 44
Léger Valérie | Léger Valérie bev 147,00 70,42 4697 120 o} 39,14 1,80 2,00 2,00 35
Blaie Earl de la bla | 110,00 76,82 6690 120 o 55,75 1,38 2,00 2,00 38
Mindiére
Raimbault Raimbault .
Serémy Serémy raj 105,79 83,19 2755 120 22,96 3,62 3,00 3,62 23
Gautier Earl du Pin gau | 118,40 111,63 3756 120 31,30 3,57 3,00 3,57 31
Proust Barl des pro | 118,13 106,27 3597 120 29,98 3,55 3,00 3,55 30
Chemans
Dolbois \E/‘;L'Xd” Petits dol 179,00 93,92 3233 120 26,94 3,49 3,00 3,49 27
) Earl de
Gaillard FAuritiore gap | 117,00 88,63 3072 120 25,60 3,46 3,00 3,46 26
g‘gg:‘:'m Berthelot Régis ber | 60,61 58,64 2081 120 17,34 3,38 3,00 3,38 17
Bourneuf Earl la Potherie bou 70,75 61,36 3206 120 o) 26,72 2,30 3,00 3,00 20
Fresneau Barl Fresneau efl 78,90 62,89 2240 120 18,67 3,37 3,00 3,37 19
Lambert
Guémas Gaec Guémas gue | 307,00 210,12 8270 120 68,92 3,05 3,00 3,05 69
Naulet Gaec de I'Altrée nau | 203,50 178,78 7516 120 62,63 2,85 3,00 3,00 60
Deffois Earl la Bodiniére dej | 129,00 102,10 4342 120 36,18 2,82 3,00 3,00 34
Beaupere Beaupere bep 61,00 41,83 1794 120 14,95 2,80 3,00 3,00 14
Philippe Philippe
Bosse Pierre | Bosse Pierre bop 82,47 72,29 3137 120 26,14 2,77 3,00 3,00 24
g'ri:%he”a“" Gaec du Hallay plb | 147,00 129,45 5624 120 46,87 2,76 3,00 3,00 43
Monbarque | Monbarque mog | 112,00 65,76 2859 120 23,83 2,76 3,00 3,00 22
Lechat Earlles lec 80,00 49,60 2163 120 18,03 2,75 3,00 3,00 17
Eparonnais
Mésange Eric | Mésange Eric meh | 181,00 36,92 1630 120 13,58 2,72 3,00 3,00 12
Colin Scea Colin col | 145,00 96,66 4294 120 35,78 2,70 3,00 3,00 32
Trimoreau Earl de la tri 109,00 54,63 2439 120 20,33 2,69 3,00 3,00 18
Rubleraie
Epie Earl de la mul | 118,75 103,48 4669 120 38,91 2,66 3,00 3,00 34
Mulotiere
Desnos Desnos
Dominique | Dominique ded 75,00 53,30 2424 120 20,20 2,64 3,00 3,00 18
Herve Barl du Grand her | 136,50 95,44 4354 120 36,28 2,63 3,00 3,00 32
Chataigner
Rouger Eg{(‘)&ﬁ“ger ros | 343,50 271,13 12650 120 105,42 2,57 3,00 3,00 90
Demeauine | Demeaulne Ann | 68,30 58,98 2756 120 22,97 2,57 3,00 3,00 20
Ann Jacques | Jacques
Bourdais .
Earl Bourdais bor | 89,00 63,23 2970 120 24,75 2,55 3,00 3,00 21
Romuald
Bourdais Bourdais bos 69,00 52,79 2582 120 21,52 2,45 3,00 3,00 18
Stephane Stéphane
Pouleur Scea Pouleur pou | 234,00 188,24 9270 120 77,25 2,44 3,00 3,00 63
gﬁf;”spere Scea la Fleuriére beg | 80,60 55,89 2783 120 23,19 2,41 3,00 3,00 19
Pinson Pinson pia 94,17 85,69 4298 120 35,82 2,39 3,00 3,00 29
Bannier Earl du Petit bav | 140,00 100,87 5089 120 42,41 2,38 3,00 3,00 34
Vincent Mandon
Leroy Earl Leroy lep | 150,00 117,51 6040 120 50,33 2,33 3,00 3,00 39
g""e. . Bove Dominique bov | 327,00 35,79 13749 120 0 114,58 0,31 2,00 2,00 18
ominique
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Dose Surface Délais de Délais de
Surface Déficit max Délais de | retour minimal retour
épandable | annuel en moyenne épandu par | retour mini % assolement | minimum Surface
Nom ; ) Code SAU de Absence PP . épandue
h Raison sociale . plan phosphore e an % % déficit (3 ans éleveur,| retenu
exploitant exploitant | (ha) e phosphore | d'animaux T s annuellem
d'épandage (kg (ki déficit phosphore 2 ans mini (max de J ent (ha)
(ha) P205/an) 9 phosphore (an) pour oul)
P205/ha) M
(ha) céréaliers) (an) (an)
Gillot Gillot gil 181,00 113,00 5923 120 49,36 2,29 3,00 3,00 38
Cadeau Earl de la Réale caf | 115,00 29,33 5084 120 o 42,37 0,69 2,00 2,00 15
Chauveau Chauveau chs 14,41 13,98 851 120 0 7,09 1,97 3,93 3,93 4
Sandrine Sandrine
Bannier
Emmanuel | Ga€c des Caves bae | 210,00 182,59 9822 120 81,85 2,23 3,00 3,00 61
Leray Earl Leray Frereg ler 80,60 60,90 3392 120 28,27 2,15 3,00 3,00 20
Duchene Serg¢ Duchéne Serge fer 104,00 29,02 1656 120 13,80 2,10 3,00 3,00 10
Daubert Daubert Anthony dau | 94,00 68,32 2249 120 o 18,74 3,65 2,00 3,65 19
Anthony
Delacelle Earl Rocheleau dic 120,00 42,30 8020 120 o 66,83 0,63 2,00 2,00 21
Foucher Foucher foh 72,00 38,25 2232 120 18,60 2,06 3,00 3,00 13
Ruau Benoit | Ruau Benoit rub | 230,00 136,93 8143 120 67,86 2,02 3,00 3,00 46
Marek Earl de la Rairie maf | 104,42 70,65 4213 120 35,11 2,01 3,00 3,00 24
Eon Earl Eon eoj | 176,00 23,68 9724 120 o 81,03 0,29 2,67 2,67 9
Marquet Gaecdela gal 217,00 120,97 7371 120 61,43 1,97 3,00 3,00 40
Galoisiére
Foret Barlla fob 54,97 34,30 2200 120 0 18,33 1,87 2,00 2,00 17
Bouchardiere
Marin Earl Marin fra 27,47 21,03 1347 120 o 11,23 1,87 2,00 2,00 11
Gilbert Barl de la gir | 154,00 125,09 1388 120 o 11,57 10,81 2,00 1081 12
Cailletiere
Hamard Gaec de la coh | 208,00 126,07 8199 120 68,33 1,85 3,00 3,00 42
Contraie
Clavreul Gaec Clavreul cld 202,00 153,64 10199 120 84,99 1,81 3,00 3,00 51
Georget
Guillot Claude | B des guc | 114,00 44,64 8389 120 0 69,91 0,64 2,00 2,00 22
Maronniers
Landron Earl de I'Arche lan | 118,00 23,30 1558 120 12,98 1,79 3,00 3,00 8
'J\"aeci‘;r‘ge Scea Mésange mes | 135,60 40,81 2757 120 22,98 1,78 3,00 3,00 14
S;;'T']‘I’;n Scea de la Tour gui | 161,56 137,99 9661 120 o 80,51 1,71 2,43 2,43 57
Faury Scea des Landeg laf | 79,35 60,22 5516 120 45,97 1,31 3,20 3,20 19
Lamisse Earl Lamisse lam 65,00 35,03 3263 120 27,19 1,29 2,00 2,00 18
Monnier Monnier mon 97,45 85,69 4984 120 0 41,53 2,06 2,00 2,06 42
Landais Gaec Landais laj | 225,00 161,63 12528 120 104,40 1,55 3,00 3,00 54
Suhard Suhard suj | 124,00 60,34 5019 120 41,83 1,44 3,00 3,00 20
Bouvet André | Bouvet André boa 49,00 30,96 2669 120 22,24 1,39 3,00 3,00 10
Clémenceau | Clémenceau pac | 128,00 90,81 6632 120 0 55,27 1,64 2,78 2,78 33
Thierry Thierry
Faurie Barlde pom 47,20 31,21 3155 120 0 26,29 1,19 2,00 2,00 16
Pommerieux
Rousseau Rousseau roj 204,00 115,72 10399 120 86,66 1,34 3,00 3,00 39
Quequer Quequer quy 16,00 10,92 1475 120 12,29 0,89 5,33 5,33 2
Rabineau Earl Taillandier rab 75,57 64,71 4694 120 39,12 1,65 2,00 2,00 32
Raimbault 'Jzé‘t't'e'l"" Motte rad | 101,85 94,79 5811 120 0 48,43 1,96 2,83 2,83 33
Egé”k‘ga”" Raimbault Jacky rai 9,50 8,75 466 120 o 3,88 2,25 2,00 2,25 4
Guillot Eric Earl de la Saulaig gur 81,00 19,80 2003 120 16,69 1,19 3,00 3,00 7
Robert Robert rob | 143,00 125,27 8590 120 0 71,58 1,75 2,47 2,47 51
Banchereau Earl Banchereau ban | 130,00 34,99 4520 120 37,67 0,93 3,00 3,00 12
Huet gaec dela hub | 199,23 64,20 8553 120 71,28 0,90 3,00 3,00 21
Ruau David | Ruau David rud | 219,00 100,41 9102 120 o 75,85 1,32 2,13 2,13 47
Bertrand Gaec du Favril bej | 270,00 62,06 9080 120 75,67 0,82 3,00 3,00 21
gré‘ﬁ?g's Gaec de la Butte grb | 253,00 99,57 15570 120 129,75 0,77 3,00 3,00 33
Dupont 5’;‘2:: Coudrele| oo 55,77 42,89 2252 120 o 18,77 2,29 2,54 2,54 17
Souchay Earl Souchay sou | 164,00 87,34 7803 120 65,03 1,34 2,00 2,00 44
Tharreau Earl la Nivelliére tha | 214,08 181,17 10487 120 o 87,39 2,07 3,72 3,72 49
. Earl des
Thouin Cautraies tho 152,46 123,53 4396 120 0 36,63 3,37 2,29 3,37 37
Tharreau Val | Earl la Valliere val 170,87 95,67 9844 120 o) 82,03 1,17 2,00 2,00 48
Pavy Earl de la Cité pad 146,0 11,94 5580 120 46,50 0,26 3,00 3,00 4
total 8058,80 moyenne 3,1 total 2612
Tableau n° 48 : Capacité du plan d'épandage
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Le tableau n° 48 permet de calculer la surface dgdala maximale disponible pour I'épandage
annuel des boues sur chaque exploitation. Ce ctikntl compte a la fois de I'équilibre de
fertilisation phosphorée de chaque exploitatiod’et délai de retour minimal sur les parcelles.
Ce délai est fixé a trois ans pour les exploitatidisposant de cheptel, & deux ans en général
pour les exploitations céréalieres et un délai e®ur compris entre 2 et 5 ans pour les
exploitations disposant dans leur assolement diur tle céréales d’automne supérieur a 50%

de leur assolement.

Les délais de retours minimales permettent de peeed compte les surfaces disponibles en
fonction des cultures épandables par les bouesssuaifaces nécessaires pour I'épandage des

déjections produites par les exploitations dispbdarcheptel.

La somme des surfaces maximales disponibles pépaiidage annuel des boues est de 2 612
correspondant a un délai de retour théoriqgue mayieimal sur le périmetre de 8 059 ha/2 612

ha sur 3 and.e respect des délais minima est donc bien vérifié.

La surface nécessaire pour le flux a valoriserlsupérimetre (tableau 58.1) est estimée a
environ 1 800 hectares dans le cadre du scénaemdi, le délai de retour sur les parcelles

sera proche en réalité de 4,5 ans

Le périmetre d'épandage permet de valoriser danadee du scénario 1 une partie du flux de
phosphore contenu dans les boues produites paatiansd’épuration de la Baumette. Les

boues pateuses seront alors compostées.

Dans le cas d'un fonctionnement de la filiere dé&ément des boues (scénario 2), la capacité de
stockage des boues péateuses ne permet pas defdageaux périodes d’intervention
d’épandage. Dans ce cas de figure, une partie alessipateuses devra donc étre intégrée vers

une filiere alternative a I'épandage comme le costamge.

La quantité de boues indiquée dans les bilansrtibstation, dans le tableau « apport prévu par
les boues », correspond a la quantité maximalessilole que peut importer chaque agriculteur
pour une année donnée dans le respect de I'équiibria fertilisation phosphorée de chaque

exploitation.
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4 - CONCLUSIONS SUR LA CAPACITE DE RECYCLAGE DES SURFACES
D’EPANDAGE

Les bilans de fertilisation effectués sur les stgfaépandables du périmetre d’épandage permettent
de valoriser en théorie :

v/ 970 tonnes d’azote soit 8 fois le flux a recyclarls périmétre (116 tonnes)

v' 334 tonnes de phosphore soit plus que le flux desgiore a recycler sur le périmetre
(215 tonnes).

En conclusion, le périmetre d’épandage participereecyclage en agriculture d’'une partie deg
boues produites par la station d’épuration de laniztte dans le respect de I'environnement et gles
pratiques agricoles en matiere de fertilisatiomsoranées des agriculteurs.
Globalement, les surfaces épandables (8 059 heffzamettent la valorisation annuelle d'une
partie du flux d’éléments fertilisants produits ay@an terme par les boues valorisables de la stafion
d’épuration.

L’excédent de boues non valorisables sur le pérextBépandage sera dirigé vers une filiére

alternative comme le compostage.
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ETUDE DES SOLS ET APTITUDES A

L’EPANDAGE
’;

1 - DESCRIPTION DES SOLS

Deux zones peuvent se distinguer :

v' une zone située au Sud et a I'Ouest d’Angers qooreant a la zone agricole du bocage

angevin,

v' une zone située a I'Est d’Angers et au Nord deglagération angevine correspondant a la

zone agricole du Baugeois marquée par la valléa Heire.

1.1 DESCRIPTION DES SOLS SUR LA ZONE AGRICOLE DU BOCAGE ANGEVIN

Sur le secteur de Saint Augustin des Bois / Saégek des Bois, le substrat est un
schiste bleu noir qui apparait a faible profondmussituation de relief convexe. Les sols
sont peu épais, de texture argileuse et saine.

En haut de versant aplani, le schiste présentdadeses d'altération plus poussée, la
terre fine colmate la porosité entre les plaquettes conditions de drainage des eaux

gravitaires sont ralenties. Les sols sont sensia¢mplus hydromorphes.

Au centre des plateaux ou en bas de versantlesant sensiblement plus évolués. Le
lessivage des argiles donne en surface des texilugéimoneuses et battantes (substrat

E, associé a des cailloux émoussés de quartz).

Sur le secteur du Val d’Erdre Auxence, l'organatides sols suit fortement la
topographie locale, notamment au lieu dltaxFerme de la Poterie ou sur la partie
basse du relief les sols sont développés sur Istsclis sont peu profonds, mais sains ;
alors que sur la partie haute du relief, les sotésgntent des traces nettes
d’hydromorphie.

Vers la partie Nord de ce secteur au lieu dies Chaumieres, le plateau est occupé
par des sols bruns lessivés sur schiste, ces @alshgdromorphes, de texture battante
avec des cailloux de quartz émoussés épais etfitisraments ponctuels de sols peu

profonds, mais sains sur schiste peu altéré.
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- Sur le secteur des Hauts d’Anjou au lieu ditaBriniére», la ligne de créte est armée
par un banc de gres dur. Les sols y sont peu pilefdin aval de ce banc, au nord, on
observe des sols développés dans un colluvionnemenschiste, ces sols sont
sensiblement plus épais mais aussi plus hydromerphe
Un dépbt de sable et graviers pliocénes occupeale thes reliefs. Le matériau peut
donner des sols de texture sableuse S a trés féibdeve utile ou se marquer par la

présence de cailloux et graviers émousseés (tedtusal limoneux avec cailloux épars).

- Sur le secteur de Challain la Potherie, les salsshiste sont tres secs. En situation de
plateau, les sols paraissent fortement marquébhgdromorphie (écoulement des eaux
gravitaires ralenti sur schiste altéré peu perngdablous avons considéré que les reliefs
concaves et les bas de pente étaient occupés paoldeprofonds développés dans des
matériaux colluvionnés des pentes. Au lieu dixCoherne», I'unité S11fe correspond
a un sol peu profond avec des cailloux émousséguegs d’'une ancienne cuirasse
fertialitique.

La riviere I'Argos développe des alluvions étenddass le secteur de la Bornais. La
texture de ces alluvions est riche en argile (setourdes hydromorphes). Sur les
hauteurs, nous observons un matériau de sol der¢esableuse avec de petits graviers
émousses roulés que nous avons interprété commeeuasse de I'Argos (il pourrait

aussi s’agir de l'altération d'un poudingue). Ledssdu plateau de texture limoneuse

sont dydromorphes et sensibles a la battance.

- Sur le secteur de Sceaux d’Anjou, les sols suresa#l graviers pliocénes offrent une
trés faible réserve utile. La matiére organiqueng&ralise rapidement. La structure est
fragile. En situation de plateau et dans les axesahcentration des circulations d’eau,

les graviers agglomérés par un ciment ferriquettaest des blocs de machefer.

1.2 DESCRIPTION DES SOLS SUR LA ZONE AGRICOLE DU BAUGEOIS

Cette zone est drainée par la Mayenne et le LansDa vallée du Loir, sur la commune de
Soucelles, les alluvions donnent des matériauxedturte lourde. La terre noire est argilo

calcaire. Légéerement au-dessus du niveau de dégsdialllivions, on observe des terrasses
basses de texture limono-sablo-argileuse avecalepmofonds, sains en bordure du Loir sur la

commune de Huillé.
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Les alluvions en bordure de la Sarthe, sur la conemde Morannes présentent des textures
variables, sableuses sur le point haut du bouradlletial et trés argileuses en bordure de riviere

et dans la dépression en arriéere du bourreletialluv

Le secteur est et nord-est s’étend aux marges daiBparisien. On y observe les premiers

dépbts crétacés (cénomaniens) constitués de sdlalggiles ou de calcaire.

Les sols sur sables (S) sont a considérer comme gga profonds en raison de leur trés faible
réserve utile. lls peuvent étre marqués par I'hgdnphie a faible profondeur. Dans ces sols

acides, la matiere organique est tres vite mirggali

Les sols sur argile ou argile sableuse (Sa) présemin surface des textures limono-argilo-
sableuses ou limono-sableuses. Ce sont égalementsdis acides, ils sont souvent

hydromorphes.

Le Calcaire (K) peut se présenter sous forme ddéowgai blancs durs émoussés (les
Chassumeries sur Corzé). Le plus souvent, il s'dgihe marne a ostracées, les coquilles
fossiles agglomérées peuvent donner des cailldeaioas, durs. Enfin, le calcaire peut étre une

craie blanc grisatre pulvérulente (Ka).

Les sols sur calcaires présentent une couleur eoitme texture argilo-sableuse. Ce sont des

sols sains, calciques.

Le type de sol observé était un sol noir ou rougieedture limono-argileuse a argilo-sableuse,

avec un substrat composé de cailloux de calcaalegice a huitre).

Les coteaux du Loir (Baracé, secteur de la MidiElgllé, Durtal) et les bas de pente au sud du
Bois Jacquelin (commune de Daumeray) sont recaidertmatériaux remaniés au Quaternaire
(E) qui donnent des sols de texture limono-sablewse de trés nombreux cailloux éocénes
(lustrés) et des rognons de silex. Ces sols sadéscsouvent hydromorphes. La structure est

fragile, le sol s’avere difficile a travailler (mes grossieres s'émiettant difficilement).

Les schistes et grés briovériens affleurent dansetdeur sud de Daumeray (le Mont). Une
carriere permet d'observer un gres calcaire erepdacs un colluvionnement épars de terre fine

limoneuse a cailloux de quartz, silex et gres al#abémoussé.
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Au sud, dans le secteur du Plessis Grammoire, sared de grandes étendues planes occupées

par des sols argilo calcaires développés dans d&siaux colluvionnés.

Le haut des buttes est occupé par des sols caiciguieprésentent une trés forte charge en

cailloux de rognons de silex (EK).

2 - LEGENDE DE LA CARTE DES SOLS

Le substrat

N
L
AouV
M
S
T

Schiste tendre (type briovérien) K

Limon SG
Alluvions G
Marne

Sable (cénomanien) GR
Terrasse Q

Altération du substrat

X
r

Altération en cailloux et blocs [
Aréne granitique a

La profondeur d'apparition du substrat

1
2
3

Le substrat apparait entre 0 et 30 cr4
Le substrat apparait entre 30 et 60 cH
Le substrat apparait entre 60 et 90 cm

La succession type

b

c

d

e

Sol brun [
Sol brun faiblement lessive, avec Bt
en profondeur

Sol lessivé faiblement dégrade, début
de blanchiment sous le labour

Sol dégradé, blanchi limoneux sous le
labour ha

m

La profondeur d'apparition de 'hydromorphie

Le sol est sain
Absence d’hydromorphie avant 1,20 3
m

Sol a hydromorphie apparaissant

entre0,9etl1,2m 4

Sol a hydromorphie apparaissant

entre 0,6 et 0,9 m 5

UouC

Calcaire et craie

Sable et galets

Grés

Matériau d’apport colluvial
Granite

Quartzite

Altération argileuse (altérite)
Altération en plaquettes

Le substrat apparait entre 90 et 120 cm
Le substrat apparait au-dela de 120 cm

Sol lessivé, avec Bt en profondeur
Sol minéral brut, trés superficiel

Sol brun organique superficiel sous
lande

Sol indifférencié, sol d’apport

Sol a hydromorphie apparaissant entre
0,3et0,6m

Sol a hydromorphie faible (quelques
taches d'oxydation apparaissant entre 0
et 0,3 m)

Sol a hydromorphie marquée (horizon
réduit apparaissant entre 0 et 0,3 m)
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3.1 LES PARAMETRES AGRONOMIQUES
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Le tableau n°® 49présente la synthese des résultats des analysawagques réalisées dans le

cadre des suivis agronomiques et des études ealisée 2012 et 2015 sur 450 parcelles.

PARCELLE DATE MO pH CaO CEC P205 K20 MgO
BAE 1 05/06/2014 12,43 7,60 7,96 9,60 0,02 0,31 00,1
BAE 12 05/06/2014 7,10 7,00 0,67 2,10 0,03 0,05 30,0
BAE 19 05/06/2014 4,87 6,70 1,04 4,80 0,09 0,33 00,1
BAE 25 05/06/2014 8,65 6,80 1,42 6,30 0,05 0,44 60,0
BAE 32 05/06/2014 13,21 7,30 1,71 5,00 0,04 0,03 060,
BAE 34 05/06/2014 10,22 7,90 7,98 17,20 0,02 0,19 ,031
BAE 35 05/06/2014 6,59 6,40 0,95 3,90 0,09 0,24 80,0
BAE 44 05/06/2014 14,89 7,90 10,70 22,20 0,10 0,67 1,42
BAE 6 05/06/2014 10,97 7,80 9,96 10,50 0,03 0,66 100,
BAN 29 10/05/2012 35,09 7,10 2,50 7,20 0,21 0,07 150,
BAN 3 22/03/2013 35,95 7,00 2,44 10,20 0,12 0,13 120,
BAN 32 LES CREUX CHEMINS 02/10/2015 19,78 7,30 2,08 4,40 0,04 0,15 0,08
BAN 36 18/11/2014 15,48 7,40 2,26 7,50 0,05 0,09 140,
BAN 5 23/12/2013 33,54 7,50 3,29 9,50 0,21 0,18 10,1
BAV 1 22/05/2014 12,52 7,60 11,50 16,30 0,02 0,15 ,180
BAV 10 22/05/2014 11,46 7,70 6,01 18,80 0,02 0,24 ,160
BAV 17 22/05/2014 13,94 7,80 6,10 15,30 0,05 0,31 ,170
BAV 20 22/05/2014 6,50 7,70 2,04 5,20 0,09 0,08 40,0
BAV 22 22/05/2014 9,17 7,90 9,38 13,60 0,02 0,27 110,
BAV 7 22/05/2014 10,84 7,50 6,31 16,10 0,04 0,28 120,
BEA 12B 13/11/2014 28,55 7,00 2,42 10,60 0,03 0,13 0,13
BEA 24 13/11/2014 26,83 7,20 2,31 9,00 0,06 0,12 120,
BEA 4 13/11/2015 24,25 6,70 2,17 7,40 0,04 0,16 00,1
BEF 5 BAGUANERIE 19/10/2015 40,08 6,30 2,19 6,90 110, 0,25 0,13
BEF1 CLOUTIERE RDV 22/03/2013 24,25 7,20 1,69 7,00 0,04 0,19 0,10
BEF13 ROIRIE 22/03/2013 29,76 7,20 2,08 7,30 0,07 ,120 0,07
BEF17 17/11/2014 35,26 7,20 2,92 10,90 0,12 0,28 120,
BEF20A L'HOMMERAIE 17/11/2014 27,00 7,60 3,68 10,60 0,13 0,24 0,14
BEF20B L'HOMMERAIE 17/11/2014 42,31 7,30 3,23 13,40 0,08 0,17 0,16
BEF38 23/12/2013 33,88 7,10 1,79 7,00 0,04 0,22 70,
BEF55 BLOTTIERE 12/10/2015 25,97 7,20 2,51 5,50 70,0 0,18 0,11
BEF56 BLOTTIERE 12/10/2015 37,32 6,70 2,54 7,80 80,0 0,28 0,19
BEF9 23/12/2013 34,40 7,70 2,50 9,10 0,07 0,20 0,1
BEP 9 12/10/2015 33,88 6,70 1,89 5,40 0,11 0,31 90,
BER 13 22/03/2013 30,10 7,60 2,70 9,80 0,07 0,11 100,
BER 14 28/10/2014 21,16 6,30 1,62 9,10 0,03 0,10 120,
BER 3 12/10/2015 43,86 8,10 17,70 39,90 0,04 0,49 ,870
BER 5 28/10/2014 23,91 6,40 1,77 7,30 0,02 0,08 20,1
BER1 05/04/2012 39,90 6,90 3,02 9,40 0,15 0,10 0,1
BER7 12/10/2015 64,16 8,00 19,70 33,40 0,04 0,28 310,
BEV 11 17/11/2014 25,46 7,70 2,07 7,50 0,10 0,18 080,
BEV 35 22/03/2013 30,10 7,60 2,01 6,40 0,04 0,22 070,
BEV 36 17/11/2014 25,80 7,20 1,79 7,60 0,05 0,23 080,
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PARCELLE DATE MO pH CaO CEC P205 K20 MgO
BEV 61 22/03/2013 35,60 7,50 3,35 9,70 0,09 0,31 120,
BEV 68 23/12/2013 54,87 7,40 2,64 10,60 0,03 0,24 ,130
BEV 75 (ex SEC 8) 23/12/2013 32,34 8,30 2,86 8,20 ,090 0,18 0,08
BEV 76 (ex SEC 5) 12/10/2015 22,53 6,20 0,95 5,10 ,050 0,18 0,09
BLA 1 23/12/2013 19,61 6,90 1,18 6,30 0,07 0,13 30,1
BLA 12 08/11/2012 16,34 6,20 0,93 4,30 0,10 0,14 110,
BLA 14 08/11/2012 17,89 6,80 1,48 6,30 0,12 0,12 140,
BLA 20 08/11/2012 16,34 5,90 1,07 5,20 0,06 0,09 070,
BLA 30 05/06/2014 10,04 7,20 2,17 6,90 0,02 0,05 150,
BOA 10 22/03/2013 46,27 5,90 2,08 10,20 0,06 0,41 ,140
BON 13 22/03/2013 50,22 6,50 1,40 8,40 0,09 0,16 110,
BON 14 05/10/2015 12,90 7,20 1,62 4,30 0,07 0,14 070,
BON 18 23/12/2013 26,14 7,00 1,58 6,80 0,03 0,24 100,
BON 44 05/04/2012 46,96 7,50 3,72 10,50 0,14 0,28 ,140
BON7 24/10/2014 30,62 6,30 1,87 10,60 0,05 0,12 90,¢
BON9 22/03/2013 38,36 6,50 1,58 9,30 0,08 0,34 0,1
BOP 15 28/10/2014 24,77 6,20 1,88 9,60 0,03 0,07 100,
BOP 2 05/12/2013 36,64 6,90 2,78 10,60 0,04 0,13 140,
BOP 9 02/10/2015 30,96 6,60 1,38 6,00 0,06 0,08 70,
BOR 1 05/12/2013 20,81 6,00 1,00 6,30 0,07 0,18 00,1
BOR 3 12/11/2015 25,97 6,40 1,78 6,90 0,05 0,10 20,1
BOR 6 12/11/2015 19,95 5,70 1,18 5,60 0,02 0,08 00,1
BOS 12 05/04/2012 40,08 7,00 1,94 8,50 0,28 0,17 160,
BOS 15 27/10/2014 36,12 6,50 2,36 12,80 0,08 0,39 ,260
BOS 16 05/04/2012 37,84 6,50 1,77 8,10 0,04 0,14 180,
BOS 6 10/05/2012 31,48 6,60 2,11 6,20 0,19 0,15 20,]
BOS 9 05/12/2013 38,01 6,40 1,91 8,10 0,07 0,17 6 0,]
BOU 13 13/10/2015 13,07 6,90 1,15 3,10 0,09 0,18 060,
BOU 3 22/03/2013 29,76 7,50 2,32 8,00 0,07 0,14 30,1
BOU 4 13/11/2014 30,96 6,60 2,31 12,80 0,05 0,06 120,
BOU 5 05/04/2012 30,62 7,10 2,40 7,40 0,07 0,14 30,1
BOV 10 23/12/2013 23,91 6,70 1,03 5,80 0,03 0,11 050,
BOV 16 02/12/2014 25,80 7,50 2,98 12,40 0,25 0,18 ,110
BOV 6A 15/10/2015 19,26 6,60 1,41 5,50 0,04 0,12 090,
BRB 13 13/10/2015 22,02 6,60 1,76 5,90 0,10 0,18 160,
BRB 18 02/07/2014 8,22 8,20 7,32 14,40 0,04 0,44 130,
BRB 2 10/05/2012 20,81 7,40 3,78 8,30 0,18 0,37 40,1
BRB 4 10/05/2012 24,77 7,50 4,72 11,10 0,13 0,44 200,
BRB 5 29/10/2014 35,78 7,60 7,60 23,50 0,06 0,28 490,
BRB 7 22/03/2013 32,16 8,30 11,90 18,00 0,02 0,26 ,160
CAC 15 24/10/2015 25,97 7,10 2,33 7,10 0,05 0,08 130,
CAC 16 22/03/2013 49,19 6,40 1,67 9,50 0,05 0,21 160,
CAC 18 05/06/2014 14,02 6,70 0,96 5,60 0,10 0,22 110,
CAC 2 23/12/2013 38,36 6,60 1,74 8,40 0,05 0,20 10,1
CAC 24 05/06/2014 19,58 5,70 1,04 9,50 0,01 0,06 300,
CAC6 24/10/2014 25,28 6,70 1,89 9,40 0,05 0,07 60,
CAF 9 10/05/2012 12,38 6,50 0,98 3,30 0,07 0,14 60,¢
CHA 16 23/12/2013 22,02 5,90 0,90 5,30 0,03 0,16 050,
CHA 2 22/03/2013 39,22 7,30 2,35 10,60 0,04 0,24 240,
CHA 22 05/04/2012 50,22 6,00 1,59 9,30 0,04 0,19 190,
CHA 24 05/04/2012 22,88 5,70 0,85 4,10 0,02 0,05 050,
CHA 25 05/04/2012 24,42 6,50 1,40 5,30 0,06 0,08 100,
CHA 27 07/11/2014 26,66 6,10 1,11 6,60 0,02 0,05 100,
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DATE MO pH CaO CEC P205 K20 MgO
CHAS3 23/12/2013 37,84 7,00 2,38 11,40 0,02 0,07 140,
CHA 4 05/04/2012 44,20 6,90 2,81 10,70 0,07 0,14 180,
CHAS8 07/11/2014 44,38 6,50 1,99 12,00 0,03 0,08 130,
CLD 102 22/03/2013 27,35 6,60 1,65 8,00 0,14 0,19 ,120
CLD 103A 23/10/2014 23,56 6,30 1,83 10,50 0,05 0,11 0,20
CLD 103C 02/07/2014 13,55 7,30 4,53 16,10 0,13 0,34 0,18
CLD 14 29/09/2015 16,51 7,20 2,03 7,40 0,09 0,19 150,
CLD 15 A 23/10/2014 20,12 6,00 1,58 7,10 0,02 0,08 0,10
CLD 21 02/07/2014 9,68 6,10 2,34 12,60 0,11 0,29 240,
CLD 5 29/09/2015 18,23 6,80 1,84 7,40 0,17 0,33 20,1
CLD 8 23/12/2013 27,52 8,40 8,64 15,70 0,09 0,38 220,
CLD 9 22/03/2013 30,44 7,80 3,10 11,20 0,21 0,49 490,
COH 10 22/05/2014 6,16 6,50 0,92 4,80 0,10 0,23 80.,(¢
COH 17 22/05/2014 14,25 7,90 12,80 20,90 0,03 0,30 0,20
COH 21 22/05/2014 13,64 6,70 4,20 17,30 0,08 0,26 ,320
COH 33 22/05/2014 20,60 7,30 1,55 7,20 0,20 0,09 100,
COH5 22/05/2014 10,89 8,00 11,80 15,40 0,03 0,53 ,130
COH 6 22/05/2014 5,90 7,90 2,76 7,60 0,10 0,39 0,]
COH7 22/05/2014 5,21 7,10 1,13 4,90 0,07 0,18 0,]
COL 10 02/07/2014 5,55 6,10 0,59 4,20 0,08 0,03 20,
COL 12A 23/12/2013 20,98 7,00 1,67 6,90 0,04 0,06 ,040
COL 25 29/08/2014 9,42 5,90 1,34 6,50 0,08 0,23 70,1
COL 3A 29/09/2015 8,08 7,10 0,99 3,50 0,07 0,19 80,0
COL 4B 29/09/2015 13,93 7,20 2,24 8,20 0,06 0,28 110,
COL 59 23/10/2014 22,88 6,80 2,13 7,80 0,06 0,06 060,
COL 62 23/12/2013 22,53 7,90 2,33 7,90 0,06 0,14 110,
COL 6A 23/10/2014 18,23 7,30 2,51 10,10 0,05 0,15 ,140
DAU 12 04/11/2014 57,96 7,30 9,39 16,70 0,02 0,23 ,320
DAU 4 04/11/2014 26,66 6,40 2,95 13,90 0,10 0,44 290,
DAU 6 12/11/2015 21,16 5,40 1,01 6,30 0,02 0,09 10,1
DAU 9 22/03/2013 29,24 5,90 1,16 6,80 0,05 0,17 20,1
DED 4 19/02/2014 18,75 7,40 1,89 5,70 0,09 0,17 60,1
DED 6 21/10/2014 16,17 6,80 1,32 6,20 0,07 0,14 10,1
DED 7 29/09/2015 89,61 6,80 3,29 14,20 0,26 1,69 600,
DED 8 22/03/2013 24,25 6,90 1,69 7,20 0,12 0,36 50,1
DEF 1 12/11/2015 16,68 6,90 1,82 6,20 0,01 0,07 00,1
DEF 11 05/06/2014 24,03 6,80 2,00 9,50 0,06 0,20 260,
DEF 14 05/06/2014 21,18 6,80 1,83 8,40 0,02 0,07 150,
DEF 27 05/12/2013 35,26 6,60 1,79 7,40 0,03 0,15 140,
DEF 4 05/06/2014 25,22 6,60 1,61 9,50 0,03 0,13 00,2
DLC 3 15/04/2015 33,37 6,00 1,96 9,20 0,02 0,12 20,1
DLC 5 19/02/2014 36,81 6,90 2,41 9,40 0,03 0,32 60,1
DLC 7 22/03/2013 39,56 7,00 2,03 10,20 0,06 0,39 140,
DLC9 10/05/2012 17,72 6,20 1,19 4,40 0,04 0,08 60,0
DOL 1 05/04/2012 29,07 6,70 1,73 6,50 0,07 0,09 20,1
DOL 22 05/12/2013 32,16 7,60 2,57 6,80 0,11 0,07 110,
DOL 25 22/03/2013 20,98 7,00 1,27 5,30 0,09 0,16 100,
DOL 3 12/11/2015 14,45 6,80 1,72 6,40 0,03 0,10 30,1
DOL 5 13/11/2014 27,00 6,50 1,43 6,30 0,06 0,17 10,1
DOL 9 13/11/2014 28,21 7,20 2,54 9,00 0,14 0,13 10,1
DUM 5A 19/02/2014 22,36 6,30 1,05 6,90 0,07 0,20 140,
DUM 8D 05/04/2012 21,16 5,90 0,83 4,30 0,07 0,05 070,
EFL1 22/05/2014 16,52 7,10 4,74 18,50 0,05 0,19 260,
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EFL 10 22/05/2014 5,73 6,50 0,70 2,10 0,08 0,14 30,
EFL 6 22/05/2014 7,62 7,00 1,61 4,20 0,05 0,08 0,06
EFL 8 22/05/2014 9,60 6,70 0,99 3,70 0,07 0,22 0,12
EOQJ 12 07/11/2014 19,09 8,10 10,60 13,40 0,04 0,44 0,11
EOJ 34 07/11/2014 26,32 7,10 2,85 11,60 0,09 0,18 ,11 0
EPO 13 15/04/2015 18,58 5,90 1,18 5,60 0,08 0,19 100,
EPO 3B 12/11/2015 19,95 7,20 2,44 8,90 0,05 0,25 130,
EPO 4A 10/05/2012 31,30 6,20 1,68 6,10 0,06 0,09 340,
EPO 7D 05/04/2012 20,12 7,20 2,42 6,80 0,08 0,15 100,
EPO 8 15/04/2015 31,82 7,80 3,90 10,40 0,05 0,27 190,
FAV 1 22/05/2014 7,45 7,00 2,89 11,40 0,13 0,23 70,1
FAV 4 22/05/2014 9,60 7,20 3,08 11,30 0,06 0,38 50,1
FAV 5 22/05/2014 30,24 7,20 2,50 12,50 0,27 1,28 520,
FAV 6 22/05/2014 7,70 7,30 2,43 9,40 0,05 0,35 0,12
FAV 9 22/05/2014 16,82 7,90 11,00 18,00 0,02 0,43 ,180
FOB 1 22/05/2014 10,97 7,70 12,00 18,30 0,05 0,48 ,240
FOB 3 22/05/2014 6,94 5,90 1,00 6,20 0,04 0,05 0,08
FOB 6 22/05/2014 5,05 7,60 2,19 3,50 0,17 0,09 0,06
FOH 14 23/12/2013 66,05 5,90 2,11 12,30 0,14 0,29 ,270
FOH 3 23/10/2014 30,79 6,40 2,07 10,40 0,05 0,07 130,
FOH 6 22/03/2013 56,76 5,80 2,09 11,50 0,08 0,13 170,
FOH 9 12/11/2015 23,39 6,50 1,63 7,80 0,06 0,69 00,1
GAL1 02/07/2014 24,65 8,30 12,90 22,20 0,03 0,11 ,150
GAL 110 02/07/2014 6,24 8,30 3,33 9,20 0,10 0,10 160,
GAL 12 02/07/2014 10,86 8,40 11,20 13,30 0,04 0,36 0,10
GAL 25 02/07/2014 14,50 8,30 12,30 18,30 0,03 0,31 0,13
GAL 32 02/07/2014 16,73 8,20 12,60 24,10 0,03 0,27 0,15
GAL 5 02/07/2014 8,99 8,30 7,83 13,60 0,07 0,40 00,1
GAP 20 27/10/2014 36,81 6,00 2,23 10,70 0,05 0,09 ,180
GAP 2D 22/03/2013 35,09 6,60 2,41 10,20 0,13 0,32 ,190
GAP 2H 05/04/2012 25,46 6,60 2,30 8,60 0,02 0,20 160,
GAP 2] 23/12/2013 29,41 6,80 3,65 14,30 0,07 0,17 ,260
GAP 5A 12/11/2015 15,31 5,80 1,54 6,40 0,05 0,07 100,
GAP 8 05/04/2012 27,18 7,10 2,57 8,40 0,03 0,17 00,2
GAU 10 19/02/2014 16,68 7,00 1,28 3,60 0,10 0,04 040,
GAU 12 23/12/2013 16,68 6,20 0,31 3,70 0,06 0,04 020,
GAU 4 14/11/2014 27,00 7,00 1,82 8,80 0,05 0,20 20,1
GAU 9 13/11/2015 27,86 6,10 1,25 5,10 0,07 0,05 70,0
GIF 12 12/11/2015 14,79 6,50 1,42 5,50 0,01 0,05 070,
GIF 1A 27/10/2014 24,08 6,20 1,28 7,70 0,03 0,08 140,
GIF 2A 22/03/2013 34,40 7,00 2,07 7,70 0,08 0,15 110,
GIF 32 19/02/2014 21,84 6,80 1,65 6,80 0,05 0,09 060,
GIF 34 05/06/2014 10,99 6,60 1,50 6,30 0,05 0,06 060,
GIF 5A 22/03/2013 21,16 5,70 0,53 4,90 0,05 0,08 040,
GIF 8 22/03/2013 22,02 6,80 1,64 7,50 0,04 0,22 90,1
GIL 18 05/10/2015 26,66 6,90 2,40 6,90 0,08 0,09 050,
GIL 2 05/10/2015 25,28 7,00 1,97 6,40 0,09 0,35 10,1
GIL 25 05/04/2012 33,37 5,80 1,01 6,50 0,04 0,20 100,
GIL7 13/11/2014 25,97 6,90 1,92 7,50 0,05 0,08 80,0
GIL9 23/03/2013 70,69 6,70 2,49 14,50 0,09 0,41 310,
GIR 13 23/10/2014 17,89 6,80 1,29 4,00 0,08 0,14 080,
GIR 18A 30/09/2015 25,46 7,30 2,58 9,00 0,08 0,10 ,140
GIR 19 22/03/2013 18,06 7,00 1,46 6,20 0,13 0,20 070,
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GIR 64 23/12/2013 11,18 7,30 0,77 2,90 0,09 0,09 030,
GIR 65A 30/09/2015 18,06 6,70 1,24 3,80 0,03 0,10 ,050
GIR 65B 22/03/2013 17,72 6,90 0,84 3,00 0,11 0,09 ,030
GIR 8 05/04/2012 18,58 6,20 0,72 2,30 0,21 0,08 40,¢
GOL1 30/09/2015 20,47 6,80 1,57 5,10 0,04 0,29 70,1
GOL 15B 21/10/2014 28,38 6,80 1,95 9,30 0,11 0,20 ,220
GOL 15D 30/09/2015 37,50 6,60 2,20 5,80 0,40 0,25 ,230
GRD 10 22/05/2014 9,47 7,40 2,59 9,30 0,04 0,11 7 0,(
GRD 11 22/05/2014 9,43 6,80 1,45 6,30 0,04 0,17 90.,¢
GRD 17 22/05/2014 13,11 6,90 2,34 9,30 0,04 0,20 130,
GRD 3 22/05/2014 8,79 6,50 1,48 7,90 0,02 0,11 0,1
GUC 3B 30/08/2012 25,11 6,90 1,47 6,10 0,15 0,26 110,
GUC 9 30/08/2012 48,68 6,20 1,80 10,10 0,16 0,19 110,
GUE 10 02/12/2014 27,35 7,10 2,43 10,10 0,06 0,10 ,140
GUE 11 06/10/2015 23,91 6,00 5,41 16,00 0,13 0,29 ,280
GUE 14 22/03/2013 33,71 7,10 2,35 10,70 0,05 0,12 ,190
GUE 19 22/03/2013 32,51 7,10 2,84 10,90 0,05 0,18 ,190
GUE 24 22/03/2013 21,16 6,40 1,03 5,60 0,07 0,21 080,
GUE 3 02/12/2014 20,98 7,50 2,31 9,10 0,09 0,17 70,1
GUE 31 30/08/2012 22,88 7,40 2,87 9,30 0,07 0,12 210,
GUE 32 22/03/2013 46,78 6,40 2,77 12,90 0,05 0,21 ,250
GUI1 22/03/2013 55,04 7,40 3,62 13,70 0,12 0,57 130,
GUI 12 06/10/2015 27,00 7,10 2,37 7,80 0,04 0,77 150,
GUI 13 10/05/2012 34,57 6,40 2,06 6,40 0,19 0,14 110,
GUI 2 05/04/2012 34,06 6,90 2,43 8,30 0,05 0,19 90,0
GUI 23 02/12/2014 33,54 7,00 3,13 12,20 0,03 0,09 ,080
GUI 25 05/06/2014 15,51 5,50 1,16 7,10 0,08 0,21 110,
GUI 27 05/06/2014 22,31 6,60 2,38 11,90 0,03 0,13 ,140
GUl 4 05/04/2012 33,71 7,20 2,34 7,80 0,07 0,15 80,0
GUI 6 23/12/2013 22,53 6,10 0,97 6,50 0,04 0,23 60,0
GUM 4 23/12/2013 20,47 6,90 1,58 7,70 0,03 0,13 20,2
HER 11 23/12/2013 26,83 7,20 1,84 6,80 0,06 0,09 070,
HER 12 05/04/2012 51,08 6,50 1,33 6,30 0,07 0,09 250,
HER 14 05/04/2012 25,46 7,00 1,57 5,70 0,05 0,11 090,
HER 15 05/06/2014 9,94 6,20 0,85 5,00 0,04 0,10 6 0,(
HER 16 05/06/2014 9,91 6,30 0,79 5,10 0,02 0,07 8 0,(
HER 7 24/10/2014 23,05 6,50 1,75 7,80 0,03 0,07 80.,(
HER 8 22/03/2013 24,25 7,60 1,81 6,90 0,04 0,10 70,(
HER1 05/10/2015 20,12 6,60 0,85 3,10 0,06 0,04 0,¢
HUB 3 04/11/2014 23,22 7,50 2,17 6,10 0,09 0,31 50,1
HUB 4 22/03/2013 61,23 7,50 5,25 16,30 0,16 0,26 230,
HUB 5 05/04/2012 36,81 8,00 10,40 14,80 0,16 0,45 ,220
HUB 6 23/12/2013 20,12 8,80 10,40 11,80 0,03 0,38 ,190
LAF 11 22/05/2014 9,90 6,70 2,42 8,90 0,04 0,15 60,1
LAF 13 22/05/2014 10,11 7,00 2,20 7,50 0,02 0,13 140,
LAF 3 22/05/2014 11,94 6,35 1,78 7,60 0,05 0,21 40,1
LAF 4 22/05/2014 7,70 6,40 1,79 6,70 0,13 0,14 0,0
LAJ 10 21/10/2014 30,96 6,80 2,74 10,60 0,06 0,14 110
LAJ 12 12/11/2015 23,56 6,70 1,99 7,70 0,03 0,30 130,
LAJ 15 23/12/2013 27,35 7,70 2,13 9,20 0,09 0,22 140,
LAJ 17 02/07/2014 15,14 6,80 1,87 10,50 0,07 0,18 ,210
LAJ 18 05/06/2014 14,45 7,30 1,99 8,30 0,04 0,09 150,
LAJ 3 12/11/2015 26,83 7,00 2,25 8,10 0,03 0,25 40,1
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LAJ 5 05/04/2012 40,08 6,70 1,21 7,00 0,08 0,31 40,1
LAM 1 05/10/2015 9,98 7,50 1,50 4,40 0,05 0,14 0,0
LAM 15 22/03/2013 20,30 7,20 2,48 10,50 0,09 0,29 ,190
LAM 16 04/11/2014 7,74 6,40 0,61 2,10 0,04 0,24 50,0
LAM 2 19/02/2014 14,79 7,80 2,28 7,00 0,05 0,17 20,1
LAN 11 13/11/2015 27,69 5,70 1,65 7,50 0,01 0,07 080,
LAN 13 08/11/2012 24,08 6,50 1,73 6,80 0,02 0,10 070,
LAN 8 08/11/2012 42,66 6,30 2,25 9,20 0,09 0,14 50,1
LEC 1 22/03/2013 34,40 7,70 3,43 10,00 0,07 0,12 260,
LEC 11 05/04/2012 25,46 6,40 1,79 6,40 0,11 0,18 150,
LEC 12 12/11/2015 40,94 8,00 9,93 15,10 0,16 0,16 ,170
LEP 123 02/07/2014 8,99 6,70 1,59 7,90 0,03 0,08 130,
LEP 127 02/07/2014 8,99 6,40 1,46 9,00 0,06 0,21 110,
LEP 21 05/04/2012 30,10 6,50 2,77 10,30 0,14 0,16 ,130
LEP 22 22/03/2013 48,16 6,40 2,89 12,30 0,13 0,65 ,290
LEP 33 12/11/2015 33,88 7,50 4,48 13,30 0,08 0,15 ,140
LER 1 15/10/2015 49,71 6,90 2,93 9,20 0,08 0,70 80,7
LER 3 05/12/2013 32,85 7,90 6,70 7,70 0,25 0,34 00,1
LER 9 28/10/2014 28,04 7,40 2,44 8,80 0,05 0,19 30,1
MAF 11 10/05/2012 24,42 8,30 11,10 13,70 0,12 0,31 0,14
MAF 13 10/05/2012 12,38 6,50 0,69 3,80 0,14 0,08 060,
MAF 17 07/11/2014 19,95 8,30 11,70 13,00 0,04 0,23 0,11
MAF 18 05/06/2014 8,31 7,80 6,49 13,90 0,03 0,21 130,
MAF 21 19/10/2015 23,74 7,10 2,06 6,40 0,05 0,05 090,
MAF 22 19/10/2015 31,65 7,10 2,97 9,90 0,05 0,16 110,
MAF 25 05/06/2014 9,78 7,90 11,50 18,80 0,01 0,58 ,140
MAF 6 22/03/2013 24,25 7,80 2,59 8,00 0,06 0,15 10,1
MAF 9 07/11/2014 26,14 7,70 10,40 22,00 0,04 0,39 ,230
MAL 1 22/05/2014 18,46 6,70 1,84 6,80 0,10 0,29 30,2
MAL 11 22/05/2014 12,35 7,20 2,19 7,50 0,05 0,15 130,
MAL 15 22/05/2014 9,85 7,50 2,50 6,30 0,10 0,12 90,0
MAL 17 22/05/2014 14,67 7,20 2,52 8,70 0,06 0,12 190,
MAL 25 22/05/2014 15,55 6,50 1,31 5,50 0,06 0,09 130,
MAL 4 22/05/2014 13,16 6,70 1,58 6,40 0,06 0,33 50,1
MAL 7 22/05/2014 11,76 6,90 1,78 6,20 0,07 0,23 50,1
MAR12 23/12/2013 28,55 6,20 1,20 7,00 0,04 0,14 40,1
MAR14 22/03/2013 20,30 6,10 1,18 4,80 0,06 0,03 70,0
MEH 11 22/03/2013 23,56 5,80 0,49 4,60 0,13 0,13 040,
MEH 3 23/12/2013 18,92 7,50 1,03 5,00 0,11 0,16 80,0
MES 5 23/10/2014 21,16 7,20 2,97 11,30 0,06 0,33 160,
MES 58 29/10/2015 14,45 6,60 1,14 3,20 0,05 0,12 070,
MOG 29 22/05/2014 5,30 7,00 0,73 3,60 0,09 0,21 30,¢
MOG 30 22/05/2014 3,49 7,00 0,45 3,00 0,05 0,09 10,0
MOG 35 22/05/2014 13,16 6,20 3,63 19,40 0,16 0,41 470
MOG 5 22/05/2014 4,01 6,60 0,54 3,40 0,07 0,14 0,d
MON 14 22/05/2014 3,92 7,10 0,50 3,30 0,09 0,10 80,0
MON 17 22/05/2014 6,16 6,50 1,09 6,30 0,06 0,15 60,0
MON 21 22/05/2014 11,49 7,50 11,70 18,80 0,02 0,57 0,14
MON 33 22/05/2014 6,58 7,50 1,63 5,10 0,05 0,06 40,
MON 6 22/05/2014 11,57 7,70 11,40 17,80 0,03 0,67 ,190
MUL 1 22/05/2014 17,16 7,90 12,10 16,90 0,04 0,43 ,180
MUL 10 22/05/2014 7,79 7,70 2,36 5,70 0,07 0,33 60,1
MUL 15 22/05/2014 5,73 5,90 1,68 7,30 0,07 0,12 30,1
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PARCELLE DATE MO pH CaO CEC P205 K20 MgO
MUL 18 22/05/2014 9,90 7,90 5,83 17,60 0,01 0,23 120,
MUL 8 22/05/2014 12,62 7,80 9,47 13,60 0,06 0,51 200,
MUL 9 22/05/2014 6,24 5,90 0,93 5,70 0,05 0,22 0,09
NAU 1 22/05/2014 9,69 7,50 7,30 15,25 0,08 0,26 10,4
NAU 11 22/05/2014 13,23 6,10 1,63 8,30 0,02 0,05 190,
NAU 14 22/05/2014 11,57 8,00 12,10 21,10 0,04 0,38 1,22
NAU 16 22/05/2014 11,81 7,80 12,10 24,60 0,09 0,53 1,28
NAU 3 22/05/2014 9,17 7,50 2,36 8,50 0,10 0,21 0,40
NAU 5 22/05/2014 9,60 7,90 9,39 17,50 0,05 0,18 20,5
NAU 6 22/05/2014 16,77 8,10 11,60 24,00 0,04 0,41 ,301
NAU 7 22/05/2014 17,07 8,10 11,00 27,60 0,06 0,60 ,551
NAU 9 22/05/2014 16,24 7,80 8,32 30,80 0,10 1,04 571,
PAC 10 04/11/2014 17,89 7,80 3,11 10,30 0,12 0,20 ,100
PAC 21 05/04/2012 14,28 6,10 0,88 3,90 0,08 0,07 050,
PAC 8 22/03/2013 17,03 7,90 3,71 10,40 0,09 0,14 100,
PAD 1 22/03/2013 56,07 6,50 1,32 8,00 0,05 0,17 80,1
PIA 1 22/05/2014 10,13 5,90 1,38 7,50 0,05 0,13 30,1
PIA 10 22/05/2014 15,56 5,90 1,84 9,90 0,02 0,13 380,
PIA 12 22/05/2014 10,93 6,40 1,32 7,40 0,06 0,19 100,
PIA 3 22/05/2014 17,26 6,40 3,16 14,00 0,02 0,08 300,
PIA 5 22/05/2014 8,86 7,00 1,83 7,80 0,05 0,14 0,10
PLB 1 02/07/2014 12,95 6,60 1,33 8,60 0,07 0,28 80,1
PLB 12A 22/03/2013 33,37 7,00 2,37 8,40 0,06 0,27 ,170
PLB 14B 28/10/2014 23,22 7,10 2,43 9,40 0,06 0,25 ,140
PLB 15 05/04/2012 18,92 6,90 1,80 5,40 0,09 0,16 130,
PLB 2B 30/09/2015 19,26 7,30 2,24 5,40 0,10 0,23 140,
PLL 6A 12/11/2015 20,30 6,70 1,50 5,60 0,09 0,23 130,
PLL 6B 27/10/2014 17,03 7,10 1,70 7,50 0,05 0,10 130,
PLL 7 12/11/2015 26,14 6,40 1,63 6,60 0,05 0,06 30,1
PLL 8A 22/03/2013 44,89 7,40 1,81 9,50 0,18 0,68 340,
POM 1 22/05/2014 8,13 7,20 3,21 11,70 0,07 0,32 90,(
POM 3 22/05/2014 11,83 7,40 6,55 17,00 0,06 0,33 120,
POM 4 22/05/2014 13,58 6,50 2,89 10,60 0,05 0,10 110,
POU 11A 15/04/2015 42,83 6,40 3,14 11,80 0,08 0,24 0,25
POU 2 15/04/2015 29,41 7,20 2,61 10,80 0,12 0,46 350,
POU 21 12/11/2015 30,79 6,90 2,50 9,20 0,07 0,10 130,
POU 23 22/03/2013 31,82 7,00 3,05 12,30 0,03 0,31 210
POU 4 05/04/2012 64,50 6,80 2,73 11,30 0,34 0,66 470,
POU 5A 15/04/2015 31,30 6,60 2,24 8,80 0,06 0,27 130,
POU 5B 22/03/2013 34,74 6,40 1,89 10,20 0,02 0,19 ,270
POU 6 15/04/2015 35,09 6,00 1,98 8,40 0,09 0,15 10,1
POU 7 12/11/2015 29,24 6,50 2,05 9,00 0,07 0,43 10,2
PRO 1 22/05/2014 5,47 7,20 1,04 4,30 0,05 0,08 0,03
PRO 3 22/05/2014 7,32 7,35 5,97 9,00 0,04 0,14 0,08
PRO 4 22/05/2014 10,54 8,10 12,00 15,90 0,06 0,43 310
PRO 5 22/05/2014 10,20 7,70 10,10 14,30 0,04 0,22 ,16 0
PRO 9 22/05/2014 2,97 5,80 0,58 3,50 0,10 0,10 0,04
QUY 5 07/11/2014 26,32 6,10 1,01 7,40 0,03 0,22 80,0
QuUY 7 23/12/2013 33,54 6,90 1,64 7,30 0,05 0,15 80,0
QuUY 8 05/10/2015 22,88 6,90 1,40 4,40 0,04 0,13 70,0
RAD 1 22/03/2013 33,88 7,20 2,04 7,80 0,09 0,28 10,1
RAD 2 13/10/2015 21,16 7,10 1,93 5,40 0,04 0,16 70,0
RAD 4 05/04/2012 40,08 6,40 1,76 9,70 0,09 0,13 40,1
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PARCELLE DATE MO pH (0£:10) CEC P205 K20 \[e]®)
RAD 5A 23/12/2013 27,52 8,40 4,32 7,70 0,04 0,20 090,
RAD 8 18/11/2014 30,79 7,20 2,32 10,40 0,04 0,23 140,
RAI 1 22/05/2014 4,26 7,50 1,79 3,30 0,06 0,13 0,03
RAJ 10 22/05/2014 18,75 7,70 8,36 24,50 0,03 0,18 ,190
RAJ 13 22/05/2014 17,51 6,80 3,96 16,50 0,03 0,14 ,300
RAJ 3 22/05/2014 5,04 6,90 0,65 4,10 0,12 0,15 0,07
RAJ 4 22/05/2014 20,15 7,30 5,90 20,40 0,04 0,09 240,
RAJ 7 22/05/2014 6,93 6,70 0,65 3,20 0,05 0,08 0,08
ROB 11 13/11/2015 22,02 6,50 1,69 6,70 0,03 0,16 070,
ROB 12 05/04/2012 29,58 6,90 1,35 5,80 0,10 0,22 130,
ROB 14 23/12/2013 28,04 7,50 1,88 7,80 0,03 0,30 110,
ROB 2 23/12/2013 28,72 7,60 2,37 8,20 0,02 0,10 8 0,(
ROB 8 05/04/2012 27,52 6,80 1,52 5,30 0,06 0,06 20,1
ROJ 16 13/11/2015 15,31 8,30 11,90 14,50 0,00 0,28 0,27
ROJ 20 23/12/2013 10,49 7,60 0,71 3,20 0,04 0,11 050,
ROJ 21 07/11/2014 14,45 7,40 1,25 3,10 0,08 0,26 080,
ROU 1 05/06/2014 21,45 6,70 2,14 10,70 0,06 0,36 140,
ROU 13 05/06/2014 10,21 6,60 1,12 6,40 0,07 0,13 100,
ROU 14 05/06/2014 19,12 6,60 1,71 8,60 0,06 0,14 110,
ROU 18 05/06/2014 17,42 6,90 2,21 10,80 0,04 0,30 ,200
ROU 2 05/06/2014 17,96 6,80 1,76 8,70 0,04 0,35 70,1
ROU 21 05/06/2014 19,27 5,70 0,82 7,50 0,08 0,10 120,
ROU 28 05/06/2014 14,14 6,80 2,05 8,30 0,03 0,25 150,
ROU 301 05/06/2014 10,80 6,10 1,62 8,50 0,03 0,14 ,190
ROU 32 05/06/2014 19,40 6,60 1,84 9,70 0,08 0,52 210,
ROU 405 05/06/2014 15,96 5,80 0,83 7,50 0,05 0,17 ,100
ROU 409 05/06/2014 18,42 5,80 1,25 8,40 0,06 0,15 ,130
ROU 410 05/06/2014 15,19 5,10 1,02 9,10 0,04 0,06 ,080
ROU 411 05/06/2014 14,00 6,20 1,60 8,00 0,03 0,27 ,150
ROU 412 05/06/2014 14,55 5,30 0,61 6,00 0,02 0,11 ,080
ROU 416 05/06/2014 11,18 5,90 1,23 6,10 0,02 0,05 ,070
ROU 5 05/06/2014 13,78 6,70 1,85 8,00 0,04 0,17 20,1
ROU 9 05/06/2014 18,59 7,00 2,27 9,30 0,03 0,13 90,(
RUB 21 15/04/2015 29,41 7,10 3,78 11,30 0,09 0,29 ,120
RUB 22 19/02/2014 21,33 7,00 1,55 4,80 0,10 0,17 090,
RUB 29 05/06/2014 10,47 6,00 0,92 5,60 0,03 0,14 080,
RUB 31 05/06/2014 11,32 6,50 0,96 6,00 0,05 0,14 170,
RUB 34 05/06/2014 15,37 5,60 0,56 5,40 0,09 0,15 050,
RUB 44 19/02/2014 17,54 6,30 1,22 5,40 0,02 0,13 160,
RUB 45 05/06/2014 24,33 6,20 1,27 7,00 0,07 0,09 130,
RUB 48 05/06/2014 18,71 5,70 1,29 7,70 0,08 0,37 100,
RUB 52 15/04/2015 13,76 6,20 1,17 4,80 0,03 0,18 090,
RUB 59 30/08/2012 17,54 6,60 0,90 3,50 0,22 0,15 060,
RUB 7 15/04/2015 23,39 6,60 1,41 5,50 0,03 0,20 40,1
RUB 8 30/08/2012 25,63 6,70 1,17 5,50 0,09 0,06 60,2
RUD 12 19/02/2014 23,05 7,50 3,52 11,30 0,05 0,38 ,140
RUD 13 19/02/2014 23,74 7,30 3,13 10,60 0,07 0,37 ,140
RUD 19 30/08/2012 26,14 6,30 1,99 9,60 0,06 0,12 210,
RUD 20 15/04/2015 16,34 6,10 0,92 4,40 0,01 0,11 080,
RUD 28 15/04/2015 18,40 6,10 0,98 4,90 0,02 0,18 050,
RUD 29 19/02/2014 20,64 6,30 0,73 4,90 0,04 0,21 050,
RUD 34 30/08/2012 20,81 7,00 1,05 4,60 0,02 0,07 100,
RUD 37 05/06/2014 10,67 6,60 1,25 4,90 0,04 0,13 070,
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PARCELLE DATE MO pH CaO CEC P205 K20 MgO
RUD 38 05/06/2014 8,73 6,20 1,06 5,10 0,04 0,16 80,
SEC 15 23/12/2013 52,80 6,70 2,32 10,60 0,07 0,26 ,16 0
SEC 20 22/03/2013 32,16 7,00 1,86 9,30 0,03 0,20 110,
SOuU 1 02/07/2014 13,81 6,70 3,55 16,20 0,04 0,10 200,
SOuU 2 12/10/2015 17,37 7,20 3,25 9,20 0,09 0,41 10,4
SOuU 3 02/07/2014 11,66 8,40 9,92 10,20 0,05 0,38 120,
SOuU 7 02/07/2014 6,25 6,10 0,86 3,90 0,12 0,10 0,05
SUJ 14B 05/12/2013 20,98 7,40 1,95 6,20 0,06 0,17 ,090
SUJ 2A 28/10/2014 34,40 6,70 2,84 11,90 0,06 0,07 ,120
SuUJ 2B 19/10/2015 36,12 7,70 4,30 6,60 0,17 0,29 150,
SuJ2C 05/04/2012 35,78 5,80 1,31 8,10 0,25 0,26 110,
TAI 15 23/12/2013 29,76 8,20 2,67 7,80 0,12 0,19 100,
TAI 18 13/11/2015 23,22 7,70 2,62 6,10 0,19 0,31 100,
TAI 8 13/11/2015 20,81 7,90 2,75 4,50 0,40 0,47 20,1
THA 12 05/04/2012 21,33 6,90 1,88 5,20 0,24 0,15 120,
THA 32 27/10/2014 24,08 5,80 1,07 7,70 0,07 0,18 100,
THA 3A 22/03/2013 36,46 7,70 2,47 9,70 0,14 0,26 150,
THO 10 23/12/2013 19,26 7,10 1,58 6,60 0,06 0,13 090,
THO 12 05/10/2015 28,04 7,20 2,07 5,30 0,13 0,21 090,
THO 15 05/10/2015 21,67 6,70 1,66 5,50 0,08 0,08 130,
THO 17 24/10/2014 34,92 7,40 3,08 11,90 0,08 0,15 ,120
THO 19 22/03/2013 53,84 7,80 3,93 11,80 0,25 0,37 ,170
THO 26 23/12/2013 28,55 7,50 1,62 6,70 0,07 0,21 120,
TRI 6 30/08/2012 30,10 7,00 2,83 11,50 0,05 0,10 200,
TRI 7 30/08/2012 23,22 6,00 1,12 4,30 0,08 0,07 60,0
VAB 10 30/09/2015 18,06 7,60 3,94 10,90 0,07 0,27 ,120
VAB 13 30/09/2015 13,42 7,20 2,82 8,20 0,09 0,17 120,
VAB 14 C 23/12/2013 30,79 7,40 4,46 16,50 0,09 0,49 0,28
VAB 17 22/03/2013 43,69 7,40 5,09 21,50 0,11 1,06 ,560
VAB 18 27/10/2014 19,78 6,50 2,17 10,70 0,07 0,21 ,160
VAB 2 22/03/2013 17,37 7,20 3,05 13,30 0,02 0,35 260,
VAL 115 02/07/2014 14,24 8,30 11,80 14,20 0,03 0,31 0,13
VAL 16 02/07/2014 7,36 6,50 1,48 7,40 0,05 0,14 10,1
VAL 17 02/07/2014 11,06 7,00 2,40 9,70 0,05 0,18 140,
VAL 21 02/07/2014 8,39 6,40 1,08 6,00 0,13 0,26 70,0
VAL 4 02/07/2014 7,36 6,60 0,79 4,30 0,11 0,11 0,0p
MO pH CaO CEC P205 K20 MgO
(9/kg) (9/kg) | (cmol/kg)] (g/kg) (9/kg) (9/kg)
Maximum 89,6 8,8 19,70 39,9 0,40 1,69 1,57
Moyenne 22,8 6,9 2,98 9,1 0,07 0,21 0,16
Minimum 3,0 51 0,31 2,1 0,01 0,03 0,01
Tableau n° 49 : Synthése des résultats des analysggonomiques de sols
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Commentaires :

Les teneurs ematieére organique sont variables suivants les parcelles.

Les pH des sols sont compris entre 5,1 et 8,8. Le pH mags de 6,9. Aucune parcelle ne

présente de pH inférieur & 5.

52% des parcelles analysées présentent des phs duitlirieurs a 7,0). Il s'agit principalement
des parcelles de bocage. Les besoins annuels atientrcalciqgue de ces sols sont évalués a
environ 500 kg/ha/an.

Environ 10% des parcelles présentent des pH infiéri@ 6 mais supérieurs a 5. Ces parcelles
sont épandables avec les boues pateuses chautdesreament a I'arrété du 8/01/19% cas
d'épandages de boues seches, un chaulage de la plecsera réalisé par Angers Loire

Métropole.

Environ 5% des parcelles présentent un pH supéaidurll s’agit essentiellement de parcelles
situées sur les zones calcaires. Les agricultewrsastent recevoir préférentiellement les boues

séchées sans chaux.
50% des parcelles présentent des teneurs en phliespféieures a 0,06 g/kg.

En ce qui concerne les réserves en éléments majelles dépendent des pratiques de
fertilisation et de l'orientation technico-économeq des exploitations : Les teneurs en
anhydride phosphorique: échangeable et oxyde de potassium échangeabbat variables et

dépendent des conduites techniques des exploga#tartun blocage particulier n’est & craindre

par manque ou exces d’éléments fertilisants.

LES ELEMENTS TRACES

Le tableau n°® 50reprend les résultats des analyses des élémeces w#talliques réalisées sur
les 441 pointsde référence disposés sur I'ensemble du pérind&pandage (soit 1 point pour
18 ha épandables en moyenne). L'’ensemble des atssules analyses en éléments traces

métalliques est présenté annexe 6
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Les points de référence sont repérés par leursloonées Lambert 1.

Teneurs limites en éléments traces métalliques figgar l'arrété du 8 janvier 1998
(en mg/kg)
441 points Cadmium | Chrome Cuivre Mercure Nickel Plomb Zinc
(Cd) (Cn) (Cu) (Ho) (Ni) (Pb) (Zn)
2 150 100 1 50 100 300
Maximum 0,73 89 36 0,33 48 57 165
Moyenne 0,14 28 13 0,05 14 17 49
Minimum 0,02 6 2 0,03 11 5 10

Tableau n° 50 : Synthése des résultats des analysies ETM dans les sols

5 parcelles présentent des teneurs élevées enlNscketrieures a 40 mg/kg MS). Il s’agit des
parcelles GOL 7, GUE 5, GUE 17, ROU 1 et RAJ 10s Iparcelles feront I'objet aprés

épandage d’'une analyse de leur teneur en élémaoés tmétalliques.

Les teneurs relevées pour les 7 Eléments Traceallidées (E.T.M.) concernés par l'arrété du

08/01/98 sont toutes conformes et inférieures aukssde I'arrété.

Les parcelles analysées ont montré des teneurkierefts Traces Métalliques conformes aux
prescriptions réglementaires du 8 janvier 1998.cGhales 441 points de référence fera I'objet

d’un suivi réglementaire.

5 - CARTE D'APTITUDE A L'EPANDAGE

5.1 ETABLISSEMENT DE LA CARTE

Les cartes d'aptitude a I'épandage constituerddesments de référence pour le marquage des

parcelles. Elles sont regroupées dari3dssier Cartographique — Cartographie 2

Ce document cartographique peut étre corrélé avichier parcellaire détaillant les surfaces et
les aptitudes pour chaque parcelle référenceéettf@de+ 2 chiffres) sur les cartedf.(Dossier

d’Annexes — annexe Y

L'épandage est interdit sur certaines surfaceom@iment & deux ensembles de contraintes :
1. les contraintes réglementaires, principalementaiigété du 08/01/98.

2. les contraintes hydrogéologiques, pédologiquespetgraphiques.
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Les contraintes de l'arrété du 8 janvier 1998 eR8wctobre 2013 ont également pour objet la

définition des régles de protection des ressouetegau, ainsi que les régles d’épandage

destinées a épargner les riverains d'éventuelisames olfactives.

Il est possible de synthétiser les principales guigons concernant I'épandage. (bleau

n° 51).

Nature des activités a protéger

Distance minimale

Domaine d’'application

Puits, forage, sources, aqueducs transitant des
destinées a la consommation humaine en
écoulement libre, installations souterraines o
semi-enterrées utilisées pour le stockage des €
gue ces derniéres soient utilisées pour
I'alimentation en eau potable ou pour I'arrosag
des cultures maraichéres

eau
U 35 métres
aux,

100 meétres
je

D

Pente du terrain inférieure
a7’7%

Pente du terrain supérieu
a7%

Cours d’'eau et plans d’eau

35 meétres des berges

100 metres des berges

Pente du terrain
inférieure a 7 %

Pente du terrain
supérieure a 7 %

Zones conchylicoles

500 metres

loisirs ou établissements recevant du public

Habitation ou local occupé par des tiers, zones de

50 métres si boues
hygiénisées et stabilisés
100 meétres si autres c4g

S

ES

Tableau n° 51 : Distances d'épandage réglementaires

Compte tenu du caractére solide, stabilisé et hyggédes boues, les distances réglementaires

retenues sont les suivantes :
v

v" 100 m des cours d’eau si pente su

35 m des mares et des cours d’eau (pente < 7 %),

périeure & 7 %,

50 m des immeubles habités ou habituellement oscppédes tiers, zones de loisirs ou

établissements recevant du public (cas des boodsiges sur le site de la Baumette).

Les surfaces non épandables sont classéasptinde 0. L'épandage est également interdit en

période de gel ou de fortes pluies.

De plus, concernant les épandages de boues hya@gérssir prairies, un délai sanitaire de trois

semaines apres épandage et avant la remise ad’'tlegoanimaux est nécessaire.
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5.3 CONTRAINTES HYDROGEOLOGIQUES , PEDOLOGIQUES ET TOPOGRAPHIQUES

Les contraintes pédologiques et hydrogéologiquesgttent de définir 3 classes d'aptitude :

+ Aptitude O : sols d'aptitude nulle a I'épandage

Cette classe regroupe les parties de parcellegesité proximité de cours d'eau ou

d’habitation.

+ Aptitude 1 : sols aptes a I'épandage sous condiion

Ces conditions peuvent consister en la limitatias gpériodes d’'apport ou des doses

d’apport.

Les contraintes prises en compte sont :

v Contraintes réglementaires

v Contraintes du milieu (sol superficiel, texturelsabe pure, sol hydromorphe).

+ Aptitude 2 : sols aptes a I'épandage

Dans cette classe d’aptitude, I'épandage est desséms le cadre réglementaire imposeé par
l'arrété du 08/01/1998.

Il s'agit des sols profonds, sains ou présentamtnés Iégere hydromorphie.

Dans cette aptitude 2, I'épandage est possible tbarinée en respectant les périodes

réglementaires et les cultures.
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Aprés cartographie et classement des sols, lescasfdu périmétre se répartissent de la

maniére suivante :

Classe " s Surface Pourcentage du périmetrg
208 d'aptitude CHMENTENES CIEET e en hectares en %
Interdiction stricte liée a la ~
Aptitude Oe |protection des ressources en e 1206 13%
Cours d'eau | interdiction liée a I'nydromorphie
des sols
Non . Interdiction liée a la proximité d >
1524 16%
Epandable| Aptitude Oh [\ - tions (boues hygiéniséed et 214 [~ 2% ’
Habitation N N
stabilisées 50 metres)
Aptitude Oa Inter;hcuon lige a une disposition 104 19%
autres diverse (zones inondables) p,
durant les périodes régientai ) R
urant les périodes réghentairey
Aptitude 1 et de préférence en période de 6477 67%
déficité hydrique (i
Non ydrique (i) >~ 2 059 > 849
Epandable
Aptitude 2 |durant les périodes réglementa 1582 D 17% D
Total 9 583 hectares 100%

Tableau n° 52 ; Aptitude a I'épandage des sols diépmetre

9 |la période de déficit hydrique est présentée timnbkapitre Milieu Naturel».

La situation est détaillée par agriculteur danfcleier parcellaire erfcf. Dossier d’Annexes

— annexe 7) Elle reprend la méme classification (aptitude Ob, 1 et 2, références

cadastrales).

Quel que soit la sensibilité des parcelles retenlessépandages devront tenir compte des

mesures de protection énumérées au paragraphet ¥i2aat a réduire au maximum les

risques de pollution de la nappe par infiltratianroissellement.

Les surfaces classées inaptes a I'épandage des s¥heées représentent 16 % des surfaces

étudiées.

Les sols classés épandables représentent 8 056ih@4 % des surfaces étudiées.
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MODALITES AGRONOMIQUES DE
L’EPANDAGE

’;

1 - VALEUR AGRONOMIQUE DES BOUES

Les tableaux n° 53-1 et 53-Zappellent les valeurs agronomiques des bouegegdtt pateuses
ainsi que les apports réalisés en éléments fariiisa différentes doses. Ces doses pourront étre

adaptées a chaque parcelle selon les culture€pastiage, les résultats des analyses des sols.

Dose
maximale

APPORT (en Kg) Kaft 1,7 tha
Matiere Organique 483 821
N total 37,4 64
N Disponible 11,2 19
P205 total 70,9 120
P205 disponible 56,7 96
K20 15 2,5
CaO 55,1 93

Tableau n° 53-1 : Valeur agronomique des boues sé&ms et apport en éléments fertilisants

Dose
maximale
APPORT (en Kg) Kg/t 6,2 tha
Matiére Organique 143 89
N total 11,3 70
N Disponible 3,4 21
P205 total 19,3 120
P205 disponible 15,4 96
K20 0,4 2
CaO 78 484

Tableau n°® 53-2 : Valeur agronomique des boues patses et apport en éléments fertilisants

RAISONNEMENT DE LA DOSE D'EPANDAGE

Les apports en éléments fertilisants par les bdoa&nt s’insérer dans les pratiques de fertiligati

des cultures en adéquation avec le besoin desesiltu
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L’apport en phosphore effectué par les boues éstimaé pour la rotation avant 'implantation des

cultures (mais, tournesol, colza, prairie) en teoampte des autres apports.

a) Pour les exploitations de type « céréalier », uogtion type peut étre par exemple
tournesol-blé, ou colza-blé sur deux ans.

Les exportations en phosphore sur la rotation égudans les tableaux page suivante.

Exportation par
Cultures Rendement les cultures

(Qx/ha) P,Os5

(kg/ha)

Tournesol 30 45

Blé (paille exportée) 70 77

Total exportation de la rotation 122

Apports par les boues avant implantation du towh&sine dose
120
de 1,7 T/ha

Complément de fertilisation phosphorée nécesseaita thtation 0

Tableau n° 54-1 : Comparaison entre les exportatianen phosphore de la rotation culturale

(tournesol-blé) et des apports par les boues séckée

Exportation par
Cultures Rendement les cultures

(Qx/ha) P05

(kg/ha)
Colza 30 42

Blé (paille exportée) 70 77
Total exportation de la rotation 119

Apports par les boues avant implantation du colaaeédose
120
de 1,7 T/ha

Complément de fertilisation phosphorée nécesseita ttation 0

Tableau n° 54-2 : Comparaison entre les exportatiaen phosphore de la rotation culturale

(colza-blé) et des apports par les boues séchées
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Exportation par

Cultures Rendement les cultures
(Qx/ha) P,Os5
(kg/ha)
Tournesol 30 45
Blé (paille exportée) 70 77
Total exportation de la rotation 122
Apports par les boues avant implantation du towh&sine dose
120
de 6,2 T/ha
Complément de fertilisation phosphorée nécesseita ttation 0

Tableau n° 55-1 : Comparaison entre les exportatiaen phosphore de la rotation culturale

(tournesol-blé) et des apports par les boues chaek

Exportation par

Cultures Rendement les cultures
(Qx/ha) P05
(kg/ha)
Colza 30 42
Blé (paille exportée) 70 77
Total exportation de la rotation 119
Apports par les boues avant implantation du colaaeédose
120
de 6,2 T/ha
Complément de fertilisation phosphorée nécessaita thtation 0

Tableau n° 55-2 : Comparaison entre les exportatianen phosphore de la rotation culturale

(colza-blé) et des apports par les boues chaulées

L'apport des boues couvre la totalité des expamatien phosphore de la rotation culturale.

Une complémentation minérale en phosphore n’esh@esssaire.

b) Pour les exploitations de type « polyculture élevhgvin », un exemple de rotation type sur

trois ans peut étre mais-blé-ray grass figure temtableaux 56-1 et 56-2 suivants.
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Exportation par
Cultures Rendement les cultures
(Qx/ha) P,Os
(kg/ha)
Mais ensilage 12 T MS/ha 66
Blé (paille enfouie) 70 gx/ha 63
Ray Grass 8 T MS/ha 64
Total exportation de la rotation 193
Apports par les restitutions des animaux (fumiétupage) 60
Apports par les boues séchées d’Angers a une @%g d’/ha 120
Complément de fertilisation nécessaire 13

Tableau n° 56-1 : Comparaison entre les exportatianen phosphore de la rotation culturale

(mais-blé-ray grass) et les apports par les bouesdchées

Exportation par
Cultures Rendement les cultures
(Qx/ha) P,Os5
(kg/ha)
Mais ensilage 12 T MS/ha 66
Blé (paille enfouie) 70 gx/ha 63
Ray Grass 8 T MS/ha 64
Total exportation de la rotation 193
Apports par les restitutions des animaux (fumiétupage) 60
Apports par les boues pateuses d’Angers a unedto6e2 T/ha 120
Complément de fertilisation nécessaire 13

Tableau n° 56-2 : Comparaison entre les exportatiaen phosphore de la rotation culturale

(mais-blé-ray grass) et les apports par les boueétguses

Les apports organiques en phosphore par les boles mstitutions des animaux couvrent
la quasi-totalité des exportations de la rotatiahucale. Les compléments nécessaires en

fertilisation minérale sont réduits et a adaptefogiction des analyses des sols.
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2 - POSSIBILITES D’EPANDAGE

Les épandages des boues se feront principalemeptirdeamps avant implantation d’'un mais ou

d’un tournesol et en été/automne avant I'implaatad’une prairie ou d’un colza.

L'épandage est interdit sur les parcelles retirélesla production (gel PAC sauf jachéres
industrielles).

L’épandage est également interdit sur les terrd@tsempés, inondés, sur les sols couverts de neige,
et les sols pris en masse par le gel.

L’arrété national du 8 janvier 1998 définit entratra les périodes d’interdiction d’épandage des

boues des stations d’épuration avant certainesresit

L’épandage est interdit :
v' 18 mois avant la récolte sur les terrains des@né@sculture maraichére ou fruitiére.
v/ 6 semaines avant la remise a I'’herbe des animaube da récolte des cultures fourragéres (3

semaines en cas de boues hygiénisées comme ptaules séchées de la Baumette).

Le périmétre d’épandage est situé en partie en zaheérable. En zones vulnérables, les doses
d’apport sont limitées a 'automne avant implamtati’'une prairie ou d’uen dérobée a 80 kg d’azote

organique par hectare et avant implantation d’dmaca 100 kg d’azote par hectare.

L'arrété du 19 décembre 2011 précise le programiaetion national & mettre en ceuvre dans les
zones vulnérables afin de réduire la pollution ekasx par les nitrates d’origine agricole.

Celui-ci a été repris par I'arrété régional dessR@g Loire du 24 juin 2014.

Pour les fertilisants au rapport C/N inférieur &ds que les boues séchées de la station d’Angers
Baumette), les périodes d'interdiction d’épandaw# ks suivantes (graphique ci-dessous).

Fertilisants type Il (C/N < 8 : lisiers bouesgesis Mois de l'année
organiques)

Sols non cultivés

Cultures implantées au printemps précédées d’ung
CIPAN ou d’une culture dérobée

Cultures implantées a I'automne ou en fin d’été

Colza d’automne

Sur prairies implantées depuis plus de 6 moisyhezd

Avant implantation de prairie

Limité a 100 kg d’azote total
Limité a 70 kg d’azote total

Graphique n° 11 : Période d'interdiction des épandges suivant le type de culture pour un
fertilisant de type 2 (C/N < 8) (arrété du 19/12/201 et du 24/06/2014)
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Les doses d’épandage préconisées ont été cal@néesnant compte des éléments totaux apportés.
La dose d’apport conseillée pour les boues sé@8&s% de MS est de 1,7 T/ha et de 6,2 T/ha pour
les boues pateuses sur la base d'un apport recoméntin120 kg de phosphore total (soit 96 kg de
phosphore disponible).

Compte tenu de I'assolement moyen de I'exploitatiarpérimétre, les épandages des boues peuvent

s’'effectuer de la maniére suivante :

Cultures CcoLZA TOURNESOL MAIS _ RGI
(implantation)
Période d'épandage aolt & septembre février a avril février a mai ao(t & octobre
Objectif de rendement (gx sec/hg) 30 30 120 8 M8e
N P205 K20 N P205 K20 N P205 K20 N P205 K20
Fertilisation raisonnée (kg/ha) 100 75 18( 110 7% 801 175 75 185 90 65 260
Apport conseillé boues séchées 17 17 17 17
(t/ha)
Fert|||sat|o'r1 apportée par Ie_s boues 19 96 2 19 96 5 19 9 2 19 96 2
(kg/ha d'éléments disponibles)
Fertilisation complémentaire a
effectuer 81 0 178 91 0 178 156 0 183 71 0 258
Fertilisation valorisée par la 0 21 0 0 21 0 0 21 0 0 31 0

succession culturale (kg/ha)

Tableau n° 57-1 : Modalités d’épandage des boueschées et conseil de fertilisation

Cultures coLza TOURNESOL MAIS _RGl
(implantation)
Période d'épandage ao(t a septembre février a avril février a mai ao(t & octobre
Objectif de rendement (gx sec/hg) 30 30 120 8 M8e
N P205 K20 N P205 K20 N P205 K20 N P205 K20
Fertilisation raisonnée (kg/ha) 100 75 18( 110 75 801 175 75 185 90 65 260
Apport conseillé boues pateuseg 6.2 6.2 6.2 6.2
(t/ha)
Fert|||sat|o'r1 apportée par Ie_s boues 21 96 2 21 96 > 21 96 2 21 96 2
(kg/ha d'éléments disponibles)
Fertilisation complémentaire a 79 0 178 89 0 178 154 0 183 69 0 o5
effectuer
Fertilisation valorisée par la
succession culturale (kg/ha) 0 21 0 0 21 0 0 21 0 0 81 0

Tableau n° 57-2 : Modalités d’épandage des bouestpases et conseil de fertilisation
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EPANDAGE AVANT CULTURES DE PRINTEMPS (MAIS, TOURNESOL)

Les épandages peuvent avoir lieu de février a naitamplantation des cultures de printemps

(mais, tournesol).

Ces boues procurent une partie de la fertilisaimtée (19 a 21 unités disponibles) et la totalité
des besoins phosphatés. Un reliquat de 21 a 3a kig/lphosphore est disponible pour la culture

suivante la culture de printemps.

La fertilisation réalisée contribue & une bonnelanfation de la culture par un développement
végétatif rapide et dense. Des fertilisations ndlesr complémentaires en azote et potassium

sont nécessaires.

EPANDAGE AVANT COLZA

Les épandages peuvent avoir lieu avant colza etrdsdiiit septembre. Les boues procurent une
partie de la fertilisation azotée (19 a 21 unitiépahibles) et la totalité des besoins phosphatés.

Un reliquat de 21 a 31 kg/ha de phosphore est disfgopour la culture suivante le colza.

EPANDAGE AVANT IMPLANTATION D_'UN RGI OU D'UNE PRAIRIE

Les épandages peuvent avoir lieu avant implantation ray-grass ou d’'une prairie d’aolt a
octobre. Les boues procurent une partie de ldi$ation azotée (19 a 21 unités disponibles) et
la totalité des besoins phosphatés. Des fertitinatazotées complémentaires sont nécessaires
au printemps. Un reliquat de 21 a 31 kg/ha de pimgpest disponible pour la seconde année

de la prairie.

3 — PLANNING PREVISIONNEL D’EPANDAGE

Les tableaux n° 58-1 et 58-2suivants présentent les plannings prévisionnetépatidage sur le

périmétre d’épandage pour une production de boee3 3D0 tonnes de MS en tenant compte des

capacités de stockage disponible dans le cas dessdénarios étudiés :

Scénario 1 : Fonctionnement normal des sécheurs.
Production de 80% de boues sous forme séchée (B/AR) valorisée sur le
périmétre d’épandage
Production de 20% de boues sous forme pateusedéeba(R 336 T/an)

destinée au compostage.

Centre OUEST — 00 244 16.EP.FLE — Septembre 2016 D.A. / Partie VI



98

- Scénario 2:  Fonctionnement dégradé des sécheurs.
Production de 20% de boues sous forme séchéed (ABP

Production de 80% de boues sous forme pateusekebdQ 345 T/an).

Les possibilités d’épandage ont été établies pduquee culture fertilisable en prenant en
considération un coefficient d’accessibilité poenit compte des autres fertilisants de ferme a

épandre.

Dans le scénario tableau n° 58-), le périmetre d’épandage permet de valorisersBenble de la
production de boues séchées. Environ 45% des tsmmsépandues au printemps et 55% a I'été-
automne.

Environ 1 800 ha sont épandus chaque année, aegespond a un délai moyen de retour sur les
parcelles de 4 années.

Les boues pateuses sont dirigées vers une filiEmmative comme le compostage.

Dans le scénario 2gbleau n° 58-3, le périmétre d’épandage et le manque de capdeisiockage

en boues pateuses ne permettent la valorisationdtresiron 4 000 tonnes de boues péateuses
chaulées et la totalité des boues séches. Envir@d05tonnes de boues pateuses devront étre
éliminées en filiére alternative (compostage) $éruivalent de 40% de la production de boues

pateuses. Dans ce scénario, seuls 1 092 ha stiigderchaque année.

Le délai de retour moyen dans les parcelles sera dé 8 059/ 1 092 = 7,4 ans.
Les possibilités d’épandage s'établissent enviromr pmoitié au printemps et pour moitié en

été/automne.

4 - ORGANISATION DE LA FILIERE

La production de boues est un phénomeéne contima glee les périodes d’épandage sont limitées a
guelques semaines par an (disponibilité des pagell

Il est donc nécessaire de stocker les boues utie gar’année en attendant de pouvoir épandre.

La filiére de recyclage est organisée en différemieases : le stockage des boues, le transport des

boues, I'entreposage temporaire, la reprise, 'épga, I'enfouissement des boues.
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CARACTERISTIQUES PERIMETRE MOIs J F M A M J J A S (o} TOTAL (T) | Surface (ha)
PRODUCTION
Surface épandable (ha) : 8059 boues pateuses (t) 195 195 195 195 195 195 195 199 19 196 195 1p5 2 336
boues séches (t) 253 253 253 253 253 253 253 25 253 253 2%3 2p3 3034
Mais (grain, ensilage) Boues seches
assolement (%) 20% surface a épandre (ha) 309 330 639
accessibilité (%) 40 dose maximale (t/ha) 1,70 1,70
Qté a épandre  (t) 525 560 1085
RGI / Prairies (implantation) Boues chaulées
assolement (%) 28% surface a épandre (ha) 193 298 491
accessibilité (%) 19 dose maximale (t/ha) 1,70 1,70
Qté a épandre  (t) 328 506 834
Tournesol Boues seches
assolement (%) 3% surface a épandre (ha) 254 254
accessibilité (%) 75 dose maximale (t/ha) 1,70
Qté a épandre  (t) 432 432
Colza Boues seches
assolement (%) 6% surface a épandre (ha) 402 402
accessibilité (%) 90 dose maximale (t/ha) 1,70
Qté a épandre  (t) 683 683
Céréales + autres cultures
assolement (%) 38% surface a épandre (ha) 0
accessibilité (%) 0 dose maximale (t’ha)
surf. tot. épandue (ha) 0 Qté a épandre () 0
QUANTITE A EPANDRE
0
Boues seches (T) 0 0 525 992 0 0 1012 506 0 0 0 3035 1784
1784
QUANTITE EN STOCK Capacité
Boues seches (T) 3900 1264 1517 1245 506 759 1011 1264 506 253 506 559 1011
QUANTITE A COMPOSTER
Boues pateuses (T) 195 195 195 195 195 195 195 195 195 195 195 19 2 336
Boues seches (T) 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tableau 58-1 : Planning prévisionnel des boues séchées dijens scénario 1 (80 % boues séches / 20% boues pateuses)



CARACTERISTIQUES PERIMETRE MOIS J F M A M J J A S o N D TOTAL (T) Surface (ha)
PRODUCTION
Surface épandable (ha) : 8059 boues chaulées (t) 779 779 779 779 779 779 779 779 79 7 779 779 779 9 345
boues séches (t) 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63 759
Mais (grain, ensilage) Boues chaulées
assolement (%) 20% surface a épandre (ha) 283 283
accessibilité (%) 40 dose maximale (t/ha) 6,2
Qté a épandre (1) 1752 1752
Boues séches
surface a épandre (ha) 152 152
dose maximale (t/ha) 1,70
Qté & épandre (1) 259 259
RGI / Prairies temp. (implantation) Boues chaulées
assolement (%) 28% surface a épandre (ha) 110 110
accessibilité (%) 19 dose maximale (t/ha) 6,2
Qté a épandre (1) 680 680
Boues chaulées
surface a épandre (ha) 41 37 78
dose maximale (t/ha) 1,70 1,70
Qté a épandre (1) 70 63 133
Tournesol Boues chaulées
assolement (%) 3% surface a épandre (ha) 40 40
accessibilité (%) 75 dose maximale (t/ha) 6,2
Qté a épandre (1) 248 248
Boues séches
surface a épandre (ha) 108 108
dose maximale (t/ha) 1,70
Qté a épandre (1) 184 184
Colza Boues chaulées
assolement (%) 6% surface a épandre (ha) 213 213
accessibilité (%) 90 dose maximale (t/ha) 6,2
Qté a épandre (1) 1321 1321
Boues séches
surface a épandre (ha) 108 108
dose maximale (t/ha) 1,70
Qté a épandre  (t) 184 184
Céréales + autres cultures
assolement (%) 42% surface a épandre (ha) 0
accessibilité (%) 0 dose maximale (t/ha)
surf. tot. épandue (ha) 0 Qté a épandre (1) 0
QUANTITE A EPANDRE
Boues chaulées (T) 0 0 0 2 000 0 0 0 2 000 0 0 0 0 4000 64
Boues seches (T) o] 0 0 443 0 0 0 253 63 0 0 0 759 4449
1097
QUANTITE EN STOCK Capacité
Boues chaulées (T) 2000 2 000 2000 2 000 779 1558 2000 2 000 779 1557 0002 2 000 2 000
Boues seches (T) 3900 316 379 443 63 126 190 253 63 63 126 190 253
QUANTITE A COMPOSTER
Boues chaulées (T) 779 779 779 0 0 337 779 0 0 336 779 779 5345
Boues seches (T) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tableau 58-2 : Planning prévisionnel des boues sés d'Angers scénario 2 (20 % boues seches / 80%ub® pateuses)
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4.1 LE STOCKAGE DES BOUES

4.1.1 Les boues séchées

Les boues séchées sont stockées sur une platefoumerte située sur la station d’épuration de

la Baumette.
Ce stockage est constitué de 6 cellules de F3thacune.

Les cellules permettent de réaliser des lots deebaui sont analysés afin de vérifier leur

conformité par rapport aux criteres réglementaires.

Ces cellules permettent un stockage de 3 900 totmdsoues. Ainsi, la capacité de stockage

correspond a 12 mois de production de boues.

4.1.2 Les houes pateuses chaulees

ANGERS LOIRE METROPOLE dispose d’'un stockage astosur le plan d’épandage sur la
commune de Cantenay Epinard au lieu-dit « Cham@amol sur la parcelle cadastrale B 186.

L'aire de stockage est étanche et cloturée.

La surface de l'aire est de 1 500.r&lle dispose d’une fosse de récupération deitilévde

20 nt.

Cette aire de stockage aménagée est entretend@régent.

Elle offre une capacité de stockage de 2 000 todadsoues. Ce stockage servira a stocker les

boues pateuses chaulées destinées a I'épandage.

Les lixiviats collectés dans la fosse de récupémagont dirigés vers la station d’épuration de la

Baumette pour y étre traités.

Les boues chaulées sont régulierement regerbéasogen d’'un chargeur pour optimiser le

stockage. Grace a ces manipulations, les bouegtelsase solidifient.

Dans le cas du scénario 2, le stockage de bouegsestne permettra pas d’entreposer la totalité
de la production. Environ 4 000 tonnes de bouesuséts chaulées pourront transiter dans ce
stockage (2 000 T avant la campagne d’'épandageintempps et 2 000 T avant la campagne

d’épandage d’'été). Le reste de la production deb@ateuses (5 345 tonnes) sera directement

envoyé en compostage.
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4.2 LE TRANSPORT DES BOUES

Les transports des boues depuis la station dedanBae vers le stockage de Cantenay Epinard
ou le plan d’épandage seront réalisés a I'aide a#tnel de transport routier (semi-remorque,

camion benne).

La charge utile est de 12 tonnes pour les camiomd= (type Ampliroll), 22 tonnes pour les

camion-remorques et 25 tonnes pour les semi-reresrqu
Les boues pateuses seront transportées avec duemgtiEnche.

Chaque camion sera pesé sur le pont bascule dauladte et les poids seront consignés dans

un registre.

4.3 L'ENTREPOSAGE TEMPORAIRE EN BOUT DE CHAMP

La réalisation de dépbts temporaires est prévudaperglementation (arrété d’application du
8 janvier 1998) sous réserve que les trois conditiguivantes, applicables aux boues
hygiénisées, soient remplies :
+ Les boues sont solides et stabilisées,
+ Toutes les précautions ont été prises pour éviter percolation rapide vers les eaux
superficielles ou souterraines ou tout ruissellemen
+ Le dépbt respecte les distances minimales d'isalesw@vantes :
1- 35 metres des cours d’eau et plan d’eau,
2- 35 métres des points de prélevement d’eau destiti@gémentation humaine ou
a l'arrosage des cultures maraichéres (respecpé&i@métres de protection et
prescriptions particulieres définis par un hydrdggoe agréé dans le cas des
captages publics),
3- 100 meétres des immeubles habités,

4- 3 meétres vis a vis des routes et fossés.

Les quantités livrées en bout de champ doiventespondre aux besoins de la campagne
d’épandage prévue sur la parcelle ou le groupeatejbes concerné.

Les boues séchées sont considérées comme solidabjlisées et hygiénisées (cf. chapitre
sur les boues paragraphe 1.4). Aprés regerbage slér stockage de Cantenay Epinard, les

boues chaulées peuvent étre considérées somme sdljdtabilisées et hygiénisées.

Dans ces conditions, I'entreposage sera réalisénaximum 6 semaines avant les périodes
d’épandage au départ de la station pour les baatsas et au départ du stockage de Cantenay

pour les boues chaulées.
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A défaut pour ces derniéres, si les boues chauléednservaient leur état péateux,
I'entreposage en bout de parcelle respectera scrufausement les modalités de I'article 5
de l'arrété du 08/01/1998 a savoir un délai maximatle 48 heures entre la livraison et

I'épandage.

L'EPANDAGE DES BOUES

L’organisme en charge du suivi agronomique des dgges établira chaque année le planning
prévisionnel d’épandage avec chaque agriculteurpldm d’épandage. Celui-ci définit les
parcelles a épandre, les surfaces a épandre doses préconisées sur chacune des parcelles.
Celui-ci sera transmis a I'entreprise d’épandagmmapagné des cartes d’aptitude a I'épandage

de chaque parcelle

Les épandages seront réalisés par une entreprisavadex agricole spécialisée professionnelle

choisie par Angers Loire Métropole lors d’'un apgeffre.

Au moment des épandages, elle contactera chaqumultgysr pour avoir leur accord pour

procéder aux épandages.
Le matériel utilisé pour réaliser les épandaged@stit dand'Etude des Dangers

L'épandage sera réalisé a l'aide d’épandeur a bowsss de table d’épandage ou de plateaux
et de Débit Proportionnel a I'’Avancement (D.P.Atek# a un tracteur. Les différentes reprises

des boues seront réalisées a I'aide de chargeuwsis@s de type manuscopique.

L'ENFOUISSEMENT DES BOUES

Les boues seront enfouies dans le sol avec un islaaéiapté (charrue, covercrop,...) par les
agriculteurs-utilisateurs au maximum 48 heuressapépandage des boues. Cet engagement est

indiqué dans la convention d’épandage qui lesvez aALM.

SLUTION ALTERNATIVE AL _"EPANDAGE

La filiere d’épandage des boues d’Angers Loire Bigtte doit comprendre une ou plusieurs
solutions alternatives en cas de dysfonctionnepeut faire face a des pollutions accidentelles

ou a des pollutions chroniques.

Cette solution doit permettre une élimination coteedes boues durant une période ou le
débouché agricole est devenu impraticable, ou srdeadépassement des valeurs limites dans

les boues séchées, pour les parametres mesurés (ETD).
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Les solutions envisageables sont :
» le compostage,
» lincinération,

> I'enfouissement.

Les centres de traitement doivent pouvoir accdegsbboues compte tenu :
» des prescriptions nationales en matiere de défhatisn de déchets ultimes),
» des prescriptions des plans départementaux d’édiioim des déchets,
» de leur arrété préfectoral d’autorisation d’ex@tin,
>

de leurs contraintes techniques (capacité nominale)

4.6.1 Compostage

Les boues ne pouvant étre épandues dans le cagrichetre d’épandage seront dirigées vers
des centres de compostage agréés. Le transpertraittment des boues seront confiés a une

entreprise spécialisée choisit par appel d'offre.

Avant toute livraison, les boues devront faire jaibd’un Certificat d’Acceptation Préalable
attestant de leur conformité aux parametres deété@rdu 08/01/1998 notamment les éléments

traces.
Les sites de compostage les plus proches suseptiblrecevoir les boues :

v' Véolia Propreté — Lasse (49)
v" Véolia Propreté — Parcé (72).

4.6.2 Incinérateur

Dans la Maine et Loire, le seul incinérateur saugroximité susceptible de recevoir les boues
séchées d’Angers Loire Métropole serait celui deska(49). Celui-ci peut accepter de prendre

ponctuellement des boues en petites quantités.

En tout état de cause Angers Loire Métropole devemdre contact avec I'exploitant du site
ONYX (Groupe \EOLIA) pour connaitre la disponibilité de I'incinérateumsi que les conditions

exactes d’acceptation.

Cependant, les boues doivent avoir une siccitévifem 20 % MS pour étre acceptées. Compte
tenu du taux de siccité requis, cette filiere estgitement envisageable en I'état pour les boues

produites par la station d’épuration de la Baumette
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4 .6.3 Enfouissement

Seules des Installations de Stockage des Décl®y (leuvent recevoir des boues de station

d’épuration.

Certains sites, bien que possédant un arrété tesismnt a épandre des boues se réservent le

droit d’en refuser I'accés en cas de probleme diode

En cas de refus de ces sites, les sites les phches susceptibles de recevoir les boues
seraient :
v' SEDA a Champteussé sur Baconne (49),

v’ Séché-Eco-Industrie a Changé en Mayenne (53).

Les boues, pour étre acceptées en ISD, doivent auei siccité minimale de 30 % MS, étre

stabilisées et doivent subir des tests de lixiorasur les éléments traces métalliques.

Les boues produites par Angers Loire Métropoleund siccité de 87 % de MS pour les boues
séchées et de 34% pour les boues pateuses, efipsctent donc les différents criteres

d’acceptation des filieres alternatives et complétaiees.

En cas de non conformité des boues, Angers Loireeddéle devra isoler les boues, en adresser
un échantillon a I'exploitant de la filiere choisi€e dernier sur la base de ses arrétés
d’exploitation, délivrera un certificat d’acceptati et fixera les modalités techniques et

financiéres de réception.

Cette filiére doit étre d’ores et déja considém@ement dans le cas d’'un produit non conforme

pour I'agriculture et en aucun cas comme une @l recyclage a part entiere.

SYNTHESE DES SCENARIOS

La synthése des solutions de valorisation est ptésalans les schémas page suivante.
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Scénario 1

Production : 3 300 TMS

80% boues séches (2 640 TMS)
soit 3034 TMB

20% boues pate 8@ 3 K6S)
soit 2 336 TMB

Valorisation agricole Compostage
Scénario 2
3300 TMS
20% boues séches (660 TMS) 80% boues pateusd$ (P\6S)
759 TMB 4 000 TMB en 5 345 TMB

Valorisation agricole

boues chaulées boues pateuse

Valorisation agricole Comiaage

Les boues de la station d'épuration de la Baunsdtent valorisées soit par épandage, soit par

compostage.

Les quantités a valoriser dans chaque filiere petu@ge variables suivant les scénarios comme

indiqué dans le schéma ci-dessus.

5 - SUIVI ET AUTO-SURVEILLANCE DES EPANDAGES

La prestation de Suivi et d’Auto-surveillance dgmidages est une prestation d'accompagnement et

de suivi des épandages sur les terres agricolesstjgionfiée & un organisme spécialisé choisi par

Angers Loire Métropole.
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Vivement souhaité par les agriculteurs du périmédted‘ailleurs obligatoire depuis l'arrété du

08/01/1998, ce suivi peut étre décomposé en teoises :

1. le contr6le analytique des produits, pour gardetir parfaite innocuité vis a vis des métaux
lourds, des micro-polluants organiques et des rocganimes pathogeéenes.

2. l'accompagnement agronomique des agriculteurs, Isasédes conseils de fertilisation
complémentaires post épandage (suivi des cultirasadyses des sols) ainsi quiplanning
prévisionnel d'épandageen début de chaque campagne transmis a I'enteegigpandage.

3. I'encadrement réglementaire des épandages damsuande tracabilité, via le rapport annuel

(bilan agronomique et synthese du registre d’épandaj

Le suivi des épandages est le lien indispensabt®atnble et a la pérennité d'une filiere valoitat

agricole par épandage agricole contrélé.

Il devra inclure les rubrigues suivantes :

Le suivi des boues avant épandage

L'ajustement des doses en fonction des besoinscdésres ne peut étre réalisé que par la
connaissance exacte du produit & épandre aussiehigfiéments traces métalliques que pour les

parametres agronomiques.
Le précédent arrété du 23/10/2013 a défini la feéga d’analyses des boues.

Les analyses suivantes devront étre réalisées.

Tonnes de matieres seches épandues (hors chaux) 1601 a 3200

Année de Année de

Conformité réglementaire vis a vis des Arrétés 8i00/1998 PO :
caractérisation  routine

Obligation Type d’analyse Nombre d’analyses par ar
Valeurs agronomiques des boues 24 12

Vérification de la

conformité des ) As—=B 2 )
boues Eléments Traces Métalliques (E.T.M.) 24 12
Composés Traces Organiques CTO (HPA, PCB 12 6
Vérification du
statut hygiénisé d Coliformes Thermotolérants 24 24

boues

Tableau n° 59 : Types d'analyse et fréquence défmpar I'arrété du 23/10/2013

La production de boues valorisable sur le périmésteau maximum de 2 640 tonnes de MS. Ainsi,
la fréquence d’analyses est celle d’'une quantignépe comprise entre 1601 et 3200 tonnes de

matiéres séches (hors chaux).
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Le suivi des sols

- Suivi des points de référence

Dans le cadre de la présente étude, 441 pointéfdeence ont été implantés sur le périmétre

d’épandage sur lesquels les éléments traces métdliont été mesurés.

Sur ces points, une analyse des éléments tracedliquits devra étre renouvelée tous les 10 ans

ou lors de la sortie de la parcelle du périmétépdhdage.

- Suivi de paramétres agronomiques

Au moins une analyse de sol par agriculteur sembisé® avant épandage notamment afin de

vérifier le pH et les teneurs en phosphore dansdéss

Le cahier d'épandage

Le cahier d'épandage devra étre rempli par ledsgansable(s) de I'épandage. Il devra indiquer les

renseignements suivants :

date de I'épandage,
nom de l'agriculteur,
référence de la parcelle,
surface,

volumes épandus,
remarques particuliéres,

cultures avant et aprées I'épandage

Programme Prévisionnel d’Epandage (P.P.E.)

Chaque année, I'entreprise de suivi agronomiquéacte chaque agriculteur du plan d'épandage

BN

pour définir les parcelles a épandre, les dosescldtures a fertiliser et établir le Programme

Prévisionnel d’'Epandage (P.P.E.). Ce planning estiige transmis en préfecture un mois avant le

début de la campagne d’épandage, il comprend :

La liste des parcelles ou flots concernés pariapegne d’'épandage, avec la caractérisation
des systemes de culture (cultures implantées aataapres apport de boues...) sur ces
parcelles et la localisation des stockages.

Les analyses de sols pratiquées sur les parcelle&férence.

Une caractérisation des produits a épandre (géargitvisionnelles, rythme de production,

valeur agronomique).
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Les préconisations spécifiques d'utilisation desdpits (calendrier prévisionnel d’épandage
et doses d’épandage par unité culturale...) en fomale leur caractérisation, des sols, des
systémes et types de cultures et des autres ajpigontgitieres fertilisantes.
Les modalités de suivi des épandages
L'identification des personnes morales ou physigirgervenant dans la réalisation de

'épandage.

Il permet de vérifier que les surfaces disponilplesmettent I'épandage de la totalité des produits.

Reqistre d'épandage

Le registre d’épandage comporte :

Les quantités de produits épandus dans I'année,

Les méthodes de traitement et les caractéristideeslles-ci,

Les principaux paramétres de fonctionnement detitation,

Le cahier d’épandage,

L'ensemble des résultats d'analyses pratiguéekeswols et les produits,

L’identification des personnes physiques ou moralexrgées des opérations d’épandage et

des analyses.

Le registre d’épandage doit étre conservé pendaan§.

Les informations contenues dans le registre d'épgedsont exploitées dans le cadre du bilan

agronomique annuel des épandages.

Bilan Agronomigue annuel

Un Bilan Agronomique (B.A.) annuel sera rédigé.

Un bilan agronomique synthétique sera transmis acuwh des agriculteurs mettant des terres a

disposition pour I'épandage.

Le bilan agronomique comprend :

Bilan qualitatif des produits,

Bilan quantitatif des produits épandues (volumagshrquantités de matiére seche hors et
avec ajout de réactif),

Rythme de production, d’entreposage et périodeatidage,

Dépouillement du cahier d’épandage par unité cailur Bilan des flux d’épandage en
tonnage brut, en éléments fertilisants et en él&eaces métalliques dans les sols sur les

parcelles de référence,
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» Bilan du suivi des teneurs en éléments traces liggtas dans les sols sur les parcelles de

référence,
» Synthése des plans de fumure et élaboration d'onsedoplus affiné pour l'utilisation des

produits sur le périmétre d’épandage.

Remise a jour de I'étude préalable

L'étude préalable d’épandage est remise a jouromction des modifications dans la liste des

parcelles mises a disposition ou des modificatd®sscontraintes recensées initialement.
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CONCLUSION DE
L’ETUDE PREALABLE

‘;

Le recyclage agricole a pour but la valorisationfldx de boues au moyen du couple épurateur

sol/plante adapté aux contraintes agricoles eremvementales locales.

* Les boues de la station d'épuration d’Angers Lduiétropole présentent degaleurs

fertilisantes intéressantes et complémentaire@n azote, phosphore et matieres organigues

principalement). Les boues constituent un excelegrais organique azoté et phosphoré.

boues pateuses chaulées sont également un amendatoaue.

Les

* Les boues sontonformes aux normes de |'arrété diB/01/1998concernant les éléments

traces, organigues et métalliques et les microrosgees pathogeénes. Les boues de la

Baumette sont considérées comme étgigténisées

* 93 agriculteurs se sont déclarés intéressés pour intégrer 9 58B8ares du périmeétre

d'épandage, do® 059hectares sont aptes a la valorisation des boubgeget pateuses.

Le périmétre d’épandage est répartiSdicommunesdu Maine et Loire.

Tel que définit dans cette étude, le périmetre ahélage permettra de recycler la production
boues séchées de la Baumette produitent dans te dadscénario 1 (2 640 tonnes de)M&ns
atteinte & I'environnement et dans le respect degatiques culturales des agriculteurs dans |
mesure ou les filiéres de traitement des boues fdiannent bien (scénario 1: 80% de boue
séches au minimum).Les boues pateuses produitent dans le scénarioohtsdirigées vers un
filiere alternative a I'épandage.

En cas de disfonctionnement prolongé des séchedes fenctionnement dégradé (scénario 2 :
de boues séches, 80% de boues pateuses), le péruli€pandage ne pourra recycler qu’env
4 000 tonnes de boues pateuses en raison de kitédpmitée du stockage de boues pateuses.
Angers Loire Métropole va mettre en ceuvre uneréili@lternative pour traiter les tonnages de b
pateuses ne pouvant étre épandus (environ 5 3#&gpoit I'équivalent de 57% de la product

de boues pateuses.
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